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Podstawowe zasady bezpiecznego uzytkowania

Przyrzad ten zostat zaprojektowany oraz wykonany zgodnie z normg GB4793 dotyczaca
wymagan dla elektronicznych przyrzagdéw pomiarowych oraz zgodnie ze standardami
bezpieczenstwa zawartymi w normie IEC6110-1. Spetnia w petni wymagania dotyczace
izolacji i przecigzania CAT Il 600V oraz spetnia standardy ochrony srodowiska Il stopnia. Aby
uchroni¢ uzytkownikéw od zagrozen zwigzanych z obstugg przyrzadu oraz przyrzad od
uszkodzenia, prosze zachowywac ponizej przedstawione srodki ostroznosci. Aby unikngc
potencjalnych uszkodzen ciata, uzywaj ten przyrzad zgodnie z zaleceniami zawartymi w
niniejszej instrukcji.

Obstuga techniczna powinna by¢ przeprowadzana wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

Aby unikng¢ zagrozenia pozarowego oraz okaleczenia personelu nalezy:

Uzywaé wiasciwego przewodu zasilajgcego: Uzywaj wytgcznie zaprojektowanego dla tego
produktu przewodu zasilajgcego, posiadajgcego certyfikat Unii Europejskie;.
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Odtaczac wtyki prawidtowo: Nie odtgczaj sond lub przewoddéw pomiarowych gdy sg one
potaczone ze zrédtem pradu.

Upewnic sie, ze przyrzad jest prawidtowo uziemiony: Ten przyrzad jest uziemiony poprzez
przewdd zasilajgcy. Aby unikna¢ porazenia pragdem elektrycznym, przewdd uziemiajgcy musi
by¢ potaczony z ziemig. Zanim potaczysz do gniazd wejsciowych jakiekolwiek przewody
pomiarowe, upewnij sie, ze przyrzad jest prawidtowo uziemiony.

Potaczy¢ sondy pomiarowe do oscyloskopu prawidtowo: Przewdd uziemiajgcy sondy jest
pod takim samym potencjatem jak uziemienie. Nie podtgczaj przewoddow uziemiajgcych do
wysokiego napiecia.

Zwraca¢ uwagg na wartosci dopuszczalne dla poszczegdlnych gniazd: Aby unikngc
zagrozenia pozarowego lub niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego, sprawdzaj wszystkie
oznaczenia na przyrzadzie. Przeczytaj szczegdétowo informacje o dopuszczalnych wartosciach
wejsciowych, zawarte w instrukcji obstugi, zanim podtaczysz przyrzad do obwodu.

Nie uzywa¢ produktu ze zdjeta obudowag: Gdy pokrywa gtéwna lub panel przedni s3 zdjete,
nie pracuj przyrzagdem.

Uzywaé wiasciwych bezpiecznikdw: Uzywaj bezpiecznikdw wytgcznie o parametrach
zaprojektowanych dla tego przyrzadu.

Unikaé dotykania odkrytych obwodow. Podczas gdy wiaczone jest zasilanie, nie dotykaj
zadnych odkrytych komponentow.

Nie pracowaé przyrzadem jesli istnieje podejrzenie, ze jest on uszkodzony. Jesli
przypuszczasz, ze przyrzad moze by¢ uszkodzony, zle¢ sprawdzenie go wykwalifikowanym
technikom.

Zapewni¢ wiasciwa wentylacje.

Nie uzywac przyrzagdu w atmosferze duzej wilgotnosci.

Nie uzywac przyrzadu w warunkach zagrozenia pozarowego i wybuchowego.
Utrzymywac powierzchnie przyrzadu w stanie czystym i suchym.

Ostrzezenia i symbole.

& Ostrzezenie:

Ostrzega przed warunkami lub czynnosciami moggcymi spowodowac okaleczenie lub
Smierc.

Uwaga:
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Ostrzega przed warunkami lub czynno$ciami mogacymi spowodowacé uszkodzenie tego
produktu lub innych wspétpracujgcych z nim urzadzen.

Ostrzezenie wystepujace na produkcie: Nastepujgce ostrzezenia mogg pojawi¢ sie na
produkcie:

,Danger” oznacza, ze w danej sytuacji pomiarowej wystepuje zagrozenie szybkiego
uszkodzenia przyrzadu.

,Warning” oznacza, ze w danej sytuacji pomiarowej wystepuje zagrozenie  uszkodzenia
przyrzadu.

»,Caution” oznacza mozliwos$¢é uszkodzenia przyrzadu.

Symbole wystepujace na produkcie: Nastepujgce symbole mogg wystgpi¢ na produkcie:

Wysokie napiecie

Uwaga! Sprawdz w instrukcji obstugi

Zacisk uziemienia ochronnego

Zacisk uziemienia dla obudowy

I ¥ b =

Zacisk uziemienia dla testowania
Przedmowa

Niniejsza instrukcja dostarcza informacji dotyczgcych obstugi oscyloskopow cyfrowych z serii
UT4000 w nastepujgcych rozdziatach:

Rozdziat 1- Przewodnik uzytkowania:

Rozdziat 2 - Nastawy przyrzadu

Rozdziat 3 - Przyktadowe scenariusze pracy

Rozdziat 4 - System podpowiedzi i rozwigzywanie probleméw
Rozdziat 5 - Serwisowanie

Dodatek A: Dane techniczne
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Seria UT4000

Dodatek B. Wyposazenie dla modeli UT4000

Dodatek C. Obstuga i mycie

Przedstawienie serii UT4000:

Oscyloskopy serii UT4000 oferujg uzytkownikowi mndstwo zaawansowanych, niezwykle

przyjaznych techniczne wtasciwosci.
rozwigzywania zadan testujgcych szybko i doktadnie.

Przyrzady te

Niniejsza instrukcja dotyczy 13 modeli oscyloskopdw tej serii.

sg doskonatym narzedziem do

Model Szerokos¢ Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ Zastepcza
pasma probkowania dla | prébkowania Czestotliwos¢
pracy dla pracy | probkowania
jednokanatowej dwukanatowej
uT4042C 40 MHz 2GS/s 1GS/s | -
uT4062C 60 MHz 2GS/s 1GS/s | -
uT4082C 80 MHz 2GS/s 1GS/s | -
uT4102C 100 MHz 2GS/s 1GS/s | -
UT4152C 150 MHz 2GS/s 1GS/s 50GS/s
UT4202C 200 MHz 2GS/s 1GS/s 50GS/s
U4302C 300 MHz 2GS/s 1GS/s 50GS/s
UT4042CA 40 MHz 2GS/s 1GS/s | -
UT4062CA 60 MHz 2GS/s 1GS/s | -
UT4082CA 80 MHz 2GS/s 1GS/s | -
UT4102CA 100 MHz 2GS/s 1GS/s | -
UT4152CA 150 MHz 2GS/s 1GS/s 50GS/s
UT4202CA 200 MHz 2GS/s 1GS/s 50GS/s

Oscyloskopy serii UT4000 oferujg przyjazny dla uzytkownika panel przedni, co pozwala na

tatwe przetgczanie poszczegdlnych funkcji.

optymalne ich potozenie

Skalowanie wszystkich przyciskdw oraz
znakomicie utatwia obstuge. Chociaz zaprojektowane w stylu

tradycyjnym, sg urzadzeniami nowoczesnymi, dzieki czemu umozliwiajg uzytkownikowi
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szybkie opanowywanie sztuki obstugi oscyloskopu. Dla szybkiej regulacji przyrzadu przy
tatwych pomiarach, mozna korzystaé z funkcji AUTO. Ponadto dla utatwienia obstugi, modele
serii UT4000 posiadajg wszystkie ukfady oraz funkcje, zapewniajgce szybkie testowanie i
pomiary:

® Rzeczywisty czas probkowania 2GS/s (dla pracy dwukanatowej 1GS/s ) oraz ekwiwalentny
czas probkowania 50GS/s (UT4152C/ UT4202C/ UT4302C/ 4152CA/ UT4202CA).

® Podwdjna podstawa czasu umozliwia dokfadniejszga obserwacje przebiegédw i umozliwia
lepszaich analize .

e 6k — gtebokos¢ przechowywania; 60M - ekwiwalentna gtebokos$¢ przechowywania; 1024 —
dtugosc zapisu.

016 -to kanatowy analizator standw logicznych (seria UT4000CA); 31/2 cyfrowy multimetr.

e Unikalna witasciwos¢ prébkowania kopertowego z bezposrednim wyswietlaniem
szczegotdw przebiegdw po modulacji amplituda.

e szybka akwizycja i funkcja zmian koloréw poprawiajgce wizualizacje przebiegdw.

e Wyswietlanie typu ,scroll” w trybie pracy ,,scan” , dla ciggtego monitoringu zmian sygnatu.
e HD kolorowy system wyswietlania o rozdzielczosci 320x240.

e Unikalny tryb pracy XY do wyswietlania przebiegdw oraz figur Lissajousa.

e Software upgrade USB system.

e Wspomaganie plug-and-play oraz mozliwos¢ komunikacji z komputerem poprzez port
USB.

e Automatyka ksztattu przebiegu oraz konfiguracji pozycji.
® Przechowywanie przebiegdw, nastaw i map bitowych.
o Wymysine okno, eksponujace funkcje do precyzyjnej analizy ksztattu przebiegu.

® Automatyczny pomiar 27 parametréw ksztattu przebiegu; testowanie parametrow
uzytkownika.

Wyposazenie oscyloskopdéw serii UT4000
® 2 x1.5m, 1:1/10:1 sondy pomiarowe.
Szczegodty w instrukcji obstugi sond.

® Przewad zasilajgcy spetniajgcy wszystkie miedzynarodowe standardy.
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e Instrukcja obstugi.

e Karta gwarancyjna.

e Funkcja wyzwalania zboczem, sygnatem wideo, szerokoscig impulsu oraz naprzemienna.
o Wbudowany system wyswietlania FFT.

e Unikalny zapis przebiegdw oraz system ich powtodrzen.

® Zbidr funkcji matematycznych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie).

e Wizualny system pomocy.

® Przewdd USB: UT-DO6.

e 2 x przewody pomiarowe multimetru; 2 x konwery ,,prad-napiecie”: UT-M03/UT-MO04.

e oprogramowanie komunikacyjne UT4000(CD ROM)

® Sonda - analizator standow logicznych (wraz z zaciskami i przewodami elastycznymi): UT-
P06 (oprdécz UT4000CA ).

Rozdziat 1: Przewodnik uzytkowania

Oscyloskopy serii UT4000 sg nieduze i majg konstrukcje kompaktowg. Przyjazny dla
uzytkownika przedni panel pozwala na fatwg obstuge podczas realizacji podstawowych
testow i zdan pomiarowych.

Rozdziat ten dostarcza informac;ji dotyczacych zagadnien:
® Ogodlne sprawdzenie przyrzadu

® Sprawdzenie dziatania

e Kompensacja sond pomiarowych

® Praca w trybie automatycznym

e Poznawanie systemu odchylania pionowego

® Poznawanie systemu odchylania poziomego

® Poznawanie systemu wyzwalania

Zanim rozpoczniesz prace z oscyloskopem UT4000, pierwszym krokiem powinno by¢
zapoznanie sie z obstugg przedniego panelu. Ten rozdziat krotko opisuje operacje i funkcje
realizowane przy pomocy panelu przedniego. Pozwoli to nauczy¢

sie najszybciej jak to mozliwe, jak obstugiwac cyfrowe oscyloskopy tej serii .
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Oscyloskopy serii UT4000 posiadajg panel przedni wyposazony w wiele urzadzen
utatwiajgcych obstuge. Sg to przyciski oraz pokretfa. Funkcje poszczegdlnych przyciskow sg
podobne jak i w innych oscyloskopach. Rzad pieciu pdl po prawej stronie wyswietlacza, to
menu operacyjne. Odpowiadajgce tym polom przyciski (oznaczone jako F1 do F5 z géry na
dét), stuzg do zatgczania réznych opcji biezacego menu. Pozostate przyciski to rézne przyciski
funkcyjne. Mozesz ich uzywaé¢ do wybierania réznych opcji pracy oscyloskopu lub zataczac

wybrane funkcje bezposrednio.

Rys. 1-1 Przedni panel oscyloskopéw
serii UT4000

Multifunction ~ Frequently
control knob— YS8d MeNUS  Operation

control

Rys. 1-2
Rozmieszczenie

H Trigger control

Horizontal control
\ertical control urzadzen

, operacyjnych
probe compensation .
signal input przedniego panelu
Power USB Host Multimenter Signal —external oscyloskopow serii
switch interface inputport INPut triggerinput UT4000
Horizontal
trigger position

Trigger
status display

Freguency of the
[ triggered signal
£ 11

The menu may

; e ‘ vary with
Channci 1N R e inClividiual
vellica Bl function keys
reference

Waveform
display
window
Rys. 1-3  Schemat

rozmieszczenia znakow

Main time Display channel
base setup wverical range

Ogolne sprawdzenie przyrzadu
Sprawdzenia oscyloskopow serii UT4000 nalezy dokonaé wg nastepujgcych krokéw:
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Sprawdzenie czy nie zostat uszkodzony w sklepie

Jesli karton lub zabezpieczajgcy plastik jest powaznie uszkodzony, nie nalezy go wyrzucaé
dopdty, dopdki nie przeprowadzi sie sprawdzenia przyrzagdu pod wzgledem mechanicznym i
elektrycznym.

Sprawdzenie wyposazenia

Lista wyposazenia oscyloskopow serii UT4000 jest dostarczona w sekcji: wyposazenie dla
oscyloskopdw serii UT4000 znajdujgcej sie w niniejszej instrukcji.

W przypadku jakichkolwiek brakow lub uszkodzen nalezy skontaktowac sie ze sprzedawca.
Sprawdzenie catosciowe sprzetu

Jesli obudowa oscyloskopu jest uszkodzona lub nie pracuje on normalnie lub daje btedne
wskazania, nalezy skontaktowac sie ze sprzedawca.

W przypadku uszkodzenia powstatego w sklepie, reklamowany towar powinien posiadac
oryginalne opakowanie.

Sprawdzenie dziatania
Przeprowadz test pod wzgledem funkcjonowania wg nastepujgcej kolejnosci.

Wiacz zasilanie przyrzadu

Wiaczanie zasilania przyrzagdu: Napiecie zasilajgce powinno wynosi¢ 100-240V AC, 45-440Hz.
Po wtaczeniu zasilania aby zoptymalizowaé sciezki sygnatowe dla uzyskania doktadnych
pomiardw, uruchom procedure samo kalibracji przyrzadu Upewnij sie, ze na wejscia nie sg
podane zadne sygnaty a nastepnie nacis$nij raz przycisk [UTILITY], pdzniej nacisnij
dwukrotnie F1, a nastepnie nacisnij [SELEKT] aby rozpoczaé kalibracje.

Aby przejs¢ do nastepnej strony nacisnij przyciski [UTILITY], [F1] a nastepnie [F5]. Aby
przywroci¢ nastawy fabryczne, nacisnij przyciski [F1] nastepnie [SELEKT], jak pokazano na
rysunku 1-4.

Gdy powyzsza procedura bedzie ukoriczona, nacisnij przycisk [CH1] aby otworzy¢ menu CH1.
Szczegoty przedstawia rys. 1-4
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UTILITY button

Power ON/OFF button

Rys. 1-4

A Ostrzezenie: Upewnij sie, ze oscyloskop jest prawidtowo uziemiony.

Doprowadzanie sygnatéw

Oscyloskopy serii UT4000, posiadajg dwa kanaty wejsciowe oraz jeden kanat dodatkowy,
stuzacy do doprowadzania sygnatu wyzwalania zewnetrznego. Aby prawidtowo doprowadzié
sygnaty do przyrzadu postepuj nastepujaco:

Podtacz sonde pomiarowg do kanatu CH1, oraz ustaw przefacznik ttumienia na 10X (rys. 1-5).

Rys.1-5 Ustawianie przetacznika ttumienia.

Teraz nastaw wspodtczynnik ttumienia w oscyloskopie. Wspodtczynnik ten zmienia zakres
odchylania pionowego i wtasciwie nastawiony daje pewnos¢, ze wysokos¢ przebiegu na
ekranie, odpowiada amplitudzie sygnatu mierzonego. Aby nastawié¢ wspodfczynnik ttumienia:
naciskaj przycisk [F4] a nastepnie [F2] az do momentu wys$wietlenia na ekranie - Probe 10X.

Rys. 1-6 Nastawianie wtasciwego wspodtczynnika
ttumienia w oscyloskopie
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Potgcz haczyk sondy oraz krokodylek uziemiajgcy do specjalnego gniazda sygnatu testowego
(prawy dolny rég przyrzadu). Na wyswietlaczu powinien sie pojawi¢ przebieg prostokatny o
parametrach: czestotliwos¢ 1KHz oraz ok. 3V p-e-p, patrz (rys. 1-7),

Czynnos$é te przeprowad? dla obu gniazd wejsciowych oraz sond pomiarowych.

Przetaczenie gniazd odbywa sie za pomocg przyciskow [OFF] oraz [CH1] i [CH2].

TRIGED A 2l
Couphng
WIS
BN Limit
FLULL

Voles D

Coar=e

Probees

Rysunek 1-7 Sygnat

CH1 S00m 3 .
W Bidus AOG0Lu= EMCH! 7 20.00mY kompensacji sond

Kompensacja sond pomiarowych

Gdy podtgczasz sondy pomiarowe do oscyloskopu po raz pierwszy, przeprowadz ich
kompensacje z wtasciwymi wejsciami przyrzagdu. Nie wykonanie tej czynnosci moze by¢
przyczyng btedéw w wyswietlanych przebiegach. Przeprowadz kompensacje w kolejnosci:

W menu CH1 nastaw wspétczynnik ttumienia sondy (probe) na 10X. Nastaw na sondzie
przetgcznik wspotczynnika ttumienia rowniez na 10X. Potacz haczyk sondy oraz krokodylek
uziemiajgcy do specjalnego gniazda sygnatu testowego (PROBE COMP),nastepnie nacisnij
przycisk [AUTO].

Obserwuj ksztatt wyswietlonego przebiegu.

| 1]
Przekompensowanie
J L Kompensacja wtasciwa

_i p— Niedokompensowanie
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Jesli wystepuje przekompensowanie lub niedokompensowanie obserwowanego przebiegu,
obracaj wkret kondensatora zmiennego znajdujgcego sie we wtyku sondy, specjalnym
wkretakiem, az do uzyskania wtasciwej kompensacji .

Ostrzezenie: Aby podczas pomiaréw wysokiego napiecia, przy pomocy sond pomiarowych,
unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym, upewnij sie, ze izolacja przewoddw sond nie jest
uszkodzona. Nie dotykaj metalowych czesci sond pomiarowych gdy sg one podfgczone do
czesci obwodu bedacych pod wysokim napieciem.

Automatyczne nastawianie wyswietlania

Oscyloskopy cyfrowe serii UT4000, posiadajg funkcje automatycznego nastawiania
parametrow wyswietlania. Twdéj oscyloskop moze automatycznie wyregulowa¢ wspotczynnik
odchylania pionowego, podstawe czasu oraz rodzaj wyzwalania przychodzgcych sygnatéw,
tak aby uzyska¢ najbardziej optymalny ksztatt przebiegu. Funkcja automatycznego
nastawiania moze byé stosowana jednak tylko w przypadku sygnatéw o czestotliwosci 250Hz
i wspotczynniku wypetnienia wiekszym od 1%.

Sposob zataczania funkcji automatycznego wyswietlania:
Doprowadz sygnat, ktéry chcesz testowac do odpowiedniego kanatu.

Nacisnij przycisk [AUTO]. Oscyloskop automatycznie dobierze wspdtczynnik odchylania
pionowego, podstawe czasu oraz rodzaj wyzwalania przychodzacych sygnatow. Jesli
potrzebujesz bardziej szczegdotowego obejrzenia przebiegu, mozesz recznie skorygowad
nastawy, az do uzyskania wtasciwego wyswietlenia.

Poznawanie systemu odchylania pionowego

Jak pokazano na ponizszym rysunku pulpit odchylania pionowego zawiera kilka pokretet oraz
przyciskdw. Kolejne kroki przyblizg Ci postugiwanie sie tymi regulatorami.

Rysunek 1-9 Przyciski i pokretta odchylania pionowego.

Obré¢ pokrettem potozenia w pionie [POSITION], aby
usytuowaé wyswietlany przebieg w np. w centrum ekranu. Pokretto pofozenia w pionie
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POSITION, reguluje potozenie obserwowanego przebiegu w pionie. Gdy obracasz pokrettem
potozenia w pionie, znak pokazujgcy poziom zerowy kanatu, bedzie sie przesuwat razem z
obserwowanym przebiegiem.

Uwagi pomiarowe:

Przy zataczonym w menu ,Coupling” DC, mozesz szybko zmierzy¢ % sygnatu DC, przez
okreslenie réznicy pomiedzy poziomem ,0” a przebiegiem obserwowanym. W przypadku
gdy zatgczysz ,,Coupling” AC, sygnat DC bedzie odfiltrowany. Korzystajac z tej wtasciwosci
mozesz % sygnatu DC okresli¢ z duza doktadnoscia.

Przycisk [SET TO ZERO] stuzy do resetowania przeprowadzonych recznie przesuniec
wyswietlanych odczytdw w pionie, w obu kanatach jednoczes$nie. (powrdt na pozycje
zerowy).

Jednoczesnie przycisk [SET TO ZERO] stuzy tez do resetowania przesuniecia poziomego,
pionowego oraz holdoff (powrdt na pozycje centralng).

Dokonaj zmian w nastawach odchylania pionowego i obserwuj rezultaty zmian na ekranie.

Mozesz zidentyfikowaé zmiany wspdtczynnika odchylania pionowego dowolnego kanatu,
czytajgc napisy zmieniajace sie w dolnej czesci ekranu. Pokre¢ pokrettem ”“VOLTS/DIV” i
zauwaz, ze w tym samym czasie na dole ekranu dla zatagczonego kanatu, zmieniajg sie
zakresy.

Naciskaj przyciski [CH1], [CH2], [MATH] lub [REF] i obserwuj na ekranie towarzyszace
naciskaniu zmiany statusu informacji. Naciskaj przycisk [OFF], aby wytgczy¢ niepotrzebne
nastawy.

Poznawanie systemu odchylania poziomego
Jak widaé na rys. 1-10, do zmiany nastaw odchylania poziomego stuzy jeden przycisk oraz
dwa pokrettfa. Ponizsze wskazéwki pozwolg na zapoznanie sie z ich obstuga.

'Rys. 1-10 Przyciski i pokretta odchylania poziomego.
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Uzyj pokretta skali poziomej, aby zmieni¢ podstawg czasu oraz obserwuj w dolnej czesci
ekranu zmiane statusu informacji. Obracajgc tym pokrettem [SEC/DIV], zmieniasz zakresy
podstawy czasu. Zauwaz, ze obrotom pokretta towarzyszg zmiany zakreséw podstawy czasu
wyswietlane na ekranie. Zakresy skanowania poziomego zmieniajg sie skokowo w granicach
5ns ~ 50s/div. (UT4102C), w krokach 1-2-5.

Uwaga. Zakresy podstawy czasu w oscyloskopach serii UT4000 w réznych modelach sg rézne.

Obroc¢ pokrettem potozenia w poziome [POSITION], aby usytuowaé wyswietlany przebieg w
np. w centrum ekranu. Obracajgc pokrettem potozenia w poziome POSITION, zauwazysz
przesuwanie sie obserwowanego przebiegu w poziomie.

Nacisnij przycisk [MENU], aby wyswietli¢ ,Zoom” . W tym menu nacisnij przycisk [F1], aby
aktywowac funkcje Window . Nastepnie nacisnij [F1] ponownie, aby wyjs¢ z funkcji Window i
powrdci¢ do menu gtdwnego Main. Aby zatgczy¢ podwdjng podstawe czasu, nacisnij przycisk
[F3]. Mozesz takze nastawic¢ czas ,,HOLDOFF” pokrettem wielofunkcyjnym.

Przycisk [SET TO ZERO] stuzy do resetowania przesuniecia wywotfanego obrotem pokretta
potozenia w poziome POSITION, do pozycji zerowej.

Przycisk ten, umozliwia szybki powrét (RETURN TO ZERO) oraz reset punktu wyzwalania do
pozycji centralnej. Mozesz takze uzywaé pokretta potozenia w poziome POSITION do
wyregulowania poziomego potozenia obserwowanego przebiegu.

Definicja:

Pod pojeciem punktu wyzwalania, nalezy rozumiec¢ aktualne potozenie punktu wyzwalania,
w odniesieniu do potozenia centralnego na ekranie. Obrdt pokrettem potozenia w poziome
HORIZONTAL POSITION, powoduje przesuniecie punktu wyzwalanie w poziomie.

Pod pojeciem HOLDOFF , nalezy rozumiec¢ funkcje zapobiegania wyzwalania oscyloskopu w
pewnym statym czasie nastawionym przez uzytkownika. Regulacji tego czasu mozna
dokona¢ w menu ,,Zoom” pokrettem wielofunkcyjnym.

Poznawanie systemu wyzwalania
Jak pokazuje rysunek 1-11, system wyzwalania TRIGGER posiada jedno pokretto oraz cztery
przyciski. Ponizsze wskazowki pozwolg na zapoznanie sie z ich obstuga.

Uzyj pokretta TRIGGER LEVEL, aby zmieni¢ poziom wyzwalania. Zauwaz jak z prawej strony
ekranu przesuwa sie wskaznik poziomu odchylania . Wskaznik ten przesuwa sie do gory i na
dét, zaleznie od kierunku obrotu pokrettem. Podczas obracania pokrettem poziomu
wyzwalania, na dole ekranu wyswietlany jest nastawiony aktualnie poziom wyzwalania.

Otwérz menu wyzwalania przyciskiem [TRIGGER] (patrz rys. 1-12), aby zmieni¢ nastawy
wyzwalania.
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Naciskaj przycisk [F1] dwukrotnie oraz wybierz [TRIGGER Type]. Naciskaj przycisk [F2] aby
wybra¢ CH1 jako [TRIGGER Source] (zrédto wyzwalania)]  (przy pomocy pokretta
wielofunkcyjnego oraz przycisku [SELEKT)] zatwierdzajgcego wybdr). Naciskaj przycisk [F3] a
nastepnie [F1] aby wybrac [Coupling] jako DC . Naciskaj przycisk [F4] a nastepnie [F1] aby
wybraé [TRIGGER Mode] jako Auto. Naciskaj przycisk [F5] aby wybraé [Edge Type] jako Rise
(narastajacy).

Rys. 1-11 TRIGGER na przednim panelu oscyloskopu

TRIGGER
Type
Edees

Source .

It:.:-u F-“l"-g

0e

Rys. 1-12 Menu wyzwalania , Trigger”.

3. Nacis$nij przycisk [50%], aby sprowadzi¢ poziom wyzwalania do punkt referencyjnego
kanatu pionowego (punktu centralnego przebiegu).

4. Nacisnij przycisk [FORCE] aby zataczy¢ generowanie najczesciej uzywanego wyzwalania
normalnego i pojedynczym impulsem.

Rozdziat 2: Nastawy

Do tej pory powinienes juz by¢ zapoznany z podstawowymi regulacjami uktadéw odchylania
pionowego i odchylania poziomego oraz systemu wyzwalania oscyloskopu UT4000. Po
przeczytaniu rozdziatu pierwszego, powiniene$ rowniez potrafi¢ korzysta¢é z menu w celu
dokonania podstawowych nastaw. Jesli masz z tym trudnosci, prosze przeczytaj ponownie
rozdziat 1.
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Ten rozdziat dostarczy nastepujgcych informac;ji:

Nastawy systemu odchylania pionowego ([CH1], [CH2], [MATH], [REF], [OFF], [VERTICAL
POSITION], [VOLTS/DIV]).

Nastawy systemu odchylania poziomego ([MENU], [HORIZONTAL POSITION], [SEC/DIV]).
Nastawy systemu wyzwalania ([TRIGGER LEVEL], [MENU], [50%], [FORCE]
Nastawy metod probkowania ([ACQUIRE]).

Nastawy trybow wyswietlania ([DISPLAY]).

Zapamietywanie przebiegéw ([STORAGE]).

Uruchamianie systemu pomocy ([UTILITY]).

Pomiar automatyczny ([MEASURE]).

Pomiar przy pomocy kursora ([CURSOR]).

Uzywanie przyciskow polecajgcych wykonanie ([AUTO], [RUN/STOP]).
Analiza stanow logicznych [LA].

Multimetr cyfrowy [DMM].

Zaleca sie uwaine przeczytanie tego rozdziatu, aby zrozumie¢ rdéznorodne funkcje
pomiarowe oraz dziatanie systemu operacyjnego oscyloskopow serii UT4000

Nastawy systemu odchylania pionowego
Kanaty CH1 i CH2 oraz ich nastawy.

Kazdy z kanatéw posiada wtasne menu odchylania pionowego. Nastawy dla kazdego kanatu
nalezy wprowadza¢ oddzielnie. Nacisnij przycisk [CH1] lub [CH2], aby system wyswietlit
menu operacyjne dla danego kanatu CH1 lub CH2.

Tabela 2-1: Objasnienia menu operacyjnego kanatow

Menu operacyjne | Nastawy (Setup) | Objasnienia

Coupling AC 1MQ Przechwytuje napiecie DC sygnatu wejsciowego.
DC 1MQ Przenoszenie sygnatu ACi DC.
GND Poziom DC sygnatu wejsciowego ponad GND.
BW Limit FULL Petne pasmo przenoszenia.
20M Limitowanie pasma przenoszenia 20MHz w celu

redukcji zaktdcen.

Volts/Div Coarse Zgrubne przefgczanie wspéiczynnika odchylania
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pionowego 1-2-5.

Fine Precyzyjne przetgczanie wspotczynnika odchylania
pionowego.

Probe 1X Wybieranie wartosci wspdtczynnika ttumienia (na
10X taki, jaki jest na sondzie pomiarowej), aby zapewnié
100X wiasciwy odczyt obserwowanego przebiegu.
1000X

Invert On Odwracanie obserwowanego przebiegu.

Off Normalny przebieg.

Nastawy funkcji coupling (taczenie)

Doprowadz do kanatu np. CH1 sygnat sinusoidalny zawierajgcy prad staty DC. Nacisnij
przycisk [F1] a nastepnie [F2], aby wybra¢ AC. Wybrates wtasnie funkcje Coupling AC.
Zawartos¢ pradu statego DC w sygnale bedzie zatrzymana. Ekran bedzie wygladat:

TRIGED

AC coupling
setup

CH
M 200us QJ000u: RCHI 7~ 2000V

Rys. 2-1 Zawartos¢ pragdu DC zatrzymana.

Nacisnij przycisk [F1] dwukrotnie, aby wybra¢ DC 1MQ. Wybrates wtasnie funkcje Coupling
DC. Zawarto$¢ obu napiec¢ bedzie teraz przepuszczona i wyswietlona. Ekran bedzie wygladat
jak narys. 2-2:

THIGED

: DC coupling
setup

CH1 S0CIm

W 2hlus 0000u= & CH1 40 00mY
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Rys. 2-2 Wyswietlanie obu sygnatéw AC i DC.

Nacisnij przycisk [F1] a nastepnie [F3] aby wybraé¢ GND. Zatgczytes wtasnie uziemienie. Sygnat
obu mierzonych napie¢ bedzie zatrzymany. Ekran bedzie wygladat jak na rys. 2-3:

(Zauwaz, ze w tym trybie pracy pomimo ze sygnat jest ciggle doprowadzany do obwodu
kanatu, nie jest wyswietlany).

TRIGED

Coupling

C_GNO

I B¥ Limt

Ground
dicoupling setup

e

CH1 S0 Oy

H 2l0us 1000y @OH1 40000y

Rys. 2-3 Wyglad ekranu w trybie GND.
Nastawy funkcji BW Limit (szeroko$¢ pasma)

Doprowad?z do kanatu np. CH1 sygnat sinusoidalny. Sygnat ten bedzie mierzony jako sygnat
zawierajacy oscylacje wielkiej czestotliwosci. Nacisnij przycisk [CH1] aby zataczy¢ CHI.
Nastepnie nacisnij przycisk [F2] a pdziniej [F1] aby zataczy¢ cate pasmo. Teraz testowany
sygnat bedzie przechodzit wraz z zawartoscig wysokiej czestotliwosci. Zostanie wyswietlony
przebieg jak na rys.2-4.

TRIGED

Rysunek 2-4 Przebieg szerokopasmowy
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Nacisnij ponownie [F2] a nastepnie [F3]. Teraz cata zawartos$¢ oscylacji wielkiej czestotliwosci
w sygnale, wyzszych od 20MHz, bedzie limitowana (zatrzymana). Ekran bedzie wygladat jak
na rys. 2-5:

TRIGED

Bandwidth
limit 20MHZ

Woi00rs O000u= @0H1 7 =2000ny

| Bandwidth limit icon]

Rys. 2-5 Wyglad przebiegu z zatgczonym limitem szerokosci pasma.
Nastawianie wspotczynnika ttumienia

Aby zachowad¢ zgodnos$¢ wspotczynnika ttumienia z tym, ktory zataczyte$s na sondzie
pomiarowej, niezbedne jest nastawianie wspdtczynnika ttumienia kanatu, ktérego chcesz
uzywa¢ do pomiardow. Na przyktad, jesli w sondzie pomiarowej zataczytes wspdtczynnik
ttumienia 10X (10:1), powinienes w menu operacyjnym uzywanego kanatu zatgczyc
ttumienie “Probe”, rowniez 10X. Zapewni to prawidtowe wyswietlanie i wtasciwe odczyty
amplitud obserwowanego przebiegu. Rys. 2-6 , przedstawia korespondujacy z tym
zagadnieniem wyglad ekranu.

Gaiee |}
AG MG
BY Limit |

FULL

R i ]

R

Probe
attenuation factor

Rysunek 2-6 Nastawianie wtasciwego wspotczynnika ttumienia w menu
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Regulacja czutosci odchylania pionowego danego kanatu

Mozesz dowolnie regulowac czutosci odchylania pionowego zatgczonego kanatu pokrettem
VOLTS/DIV; zgrubnie ,Coarse” lub precyzyjnie ,Fine”. Przetgczenn Course — Fine dokonasz
przyciskiem [F3]. Zakres zmian czutosci odchylania pionowego wynosi 1mV/div ~ 10V/div
(Woltéw/dziatke). Zmiana czutosci ,, Coarse” odbywa sie w ciggu liczbowym 1-2-5. W trybie
strojenia ,Fine”, mozesz zmienia¢ czutosci bardzo matymi krokami, co umozliwia niemal
ptynng zmiane czutosci odchylania pionowego w catym zakresie tj. 1mV/div ~ 10V/div.
Przetaczanie pomiedzy trybem ,, Coarse”- zgrubnie oraz ,Fine” - precyzyjnie, ilustruje rysunek
2-7.

TRIGED

Fine
tune setup

CH 1 S00m
M E00us 0000 @CHT 7 4000my

Rysunek 2-7 Zgrubna i precyzyjna regulacja czutosci odchylania pionowego
Nastawianie odwracania przebiegu

Odwracanie obserwowanego przebiegu polega na obrocie o 180 stopni, obrazu na ekranie w
stosunku do poziomu zerowego. Odwrdcenia przebiegu dokonasz przyciskiem [F5] w menu
operacyjnym kanatu CH1 lub CH2, ,Invert Off” — przebieg nieodwrécony, ,Invert On” —
przebieg odwrdcony . Rysunek 2-8 przedstawia przebieg nieodwrdcony, zas rysunek 2-9
przedstawia przebieg odwrdcony.

TRIGED
Goupling
AEIME
BN Limit
FULL

Wolts/ D

CHI 500

M 200us 0000uz @CH1 7 40.00my

| Non-inverted |
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Rys. 2-8 Przebieg nie odwrdcony

TRIGED

Couplng
AL MO
FULL

Cost=a

I Probe

CH1 _ 4500mY]
W E0lus 0000us @CH! 0 -40.00mY

lInverted waveform|

Rysunek 2-9 Przebieg odwrdcony
Operacje na funkcjach matematycznych

Nacisnij przycisk [MATH], aby zatgczy¢ tryb matematyczny. Naciskajac [F3], bedziesz w menu
,Math” przetgczat pomiedzy réznymi operacjami matematycznymi. Dostepne sg operatory:
+, -, X, oraz : . W trybie matematycznym mozesz przejs¢ takze do funkcji ,,FFT”, naciskajac
przycisk [F1]. Wynik matematycznego dziatania na sygnatach doprowadzonych do obu
kanatow, przedstawia rysunek 2-10, natomiast tabela 2-2 objasnia funkcje matematyczne.
(Funkcja ta nie jest dostepna w podwdjnej podstawie czasu).

L MATH
Math
Source |
CH1

Operator

W Sl0us 0000us MECHT S

Math range

Rysunek 1-10 Funkcje matematyczne.

Objasnienia funkcji matematycznych
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Menu Nastawy Objasnienia
operacyjne
Type Math Przeprowadzanie operacji matema- tycznych +, -, x, :

Sorce 1 (Zrédto) | CH1

Ustalenie, ze zrédto sygnatu 1 to przebieg CH1

CH2 Ustalenie, ze zrodto sygnatul to przebieg CH2
Operator + Zrédto sygnatu 1 + zrédto sygnatu 2

- Zrédto sygnatu 1 - zrédto sygnatu 2

X Zrédto sygnatu 1 x zrédto sygnatu 2

Zrédto sygnatu 1 : (podzieli¢ na) zrédto sygnatu 2

Sorce 2 (Zrédto) | CH1

CH2

Ustalenie, ze zrodto sygnatu 2 to przebieg CH1
Ustalenie, ze Zzrédfo sygnatu2, to przebieg CH2

Compress

/1/10 /100 /1000 | Skala kompresji

FFT - analiza spektrum

Algorytm FFT (Szybka transformata Fouriera), rozktada (przetwarza matematycznie) sygnat

wyswietlony w domenie czasowej na poszczegodlne sktadowe czestotliwosci. Przy pomocy

algorytmu FFT mozesz:

Dokonywa¢ pomiarow sktadu czestotliwosci harmonicznych oraz znieksztatcen systemow

elektrycznych,

Dokonywa¢ pomiaru charakterystyki szumdw zasilaczy sieciowych DC,

Dokonywac analizy oscylacji.

Tabela 2-3 Objasnienie menu algorytmu FFT

Rectangle

Menu Nastawy Objasnienia
operacyjne
Type FFT Uruchomienie algorytmu FFT (Szybka transformata
Fouriera)
Source CH1 Zatgczenie CH1 jako zrédto FFT
(Zrédto) CH2 Zataczenie CH2 jako zrédto FFT
Window Hanning Sposdb wyswietlania typu Hanning.
(okno) Hamming Sposdb wyswietlania typu Hamming.
Blckman Sposdb wyswietlania typu Blckman

Sposob wyswietlania typu Rectangle
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Jak uzywac funkcji FFT

Jesli sygnaty poddane analizie FFT zawierajg sktadowg statg DC lub offset DC, to w wyniku
mogg powstaé sktadowe o btednych amplitudach. Aby zredukowac¢ wptyw sygnatéw DC,
nalezy wybrac »Coupling AC”. Aby zredukowaé¢ szumy oraz zjawisko aliasingu
(przeinaczania) oraz wptyw przypadkowych krétkotrwatych zaktdcen, nalezy zataczyé tryb

acquiring (przycisk [ACQUIRE]), aby usredni¢ podawane sygnaty.

Wybor okna w trybie FFT

Zaktadajac, ze przebiegi YT stale sie powtarzajg, oscyloskop przeprowadza konwersje czasu
zapisu o limitowanej dtugosci. Kiedy okres jest pobrany w catosci, przebieg YT posiada taka
samg amplitude na poczatku i na koncu i nie wystepujg przerwy w przebiegu. Jednakze, jesli
przebieg nie jest w catosci, amplitudy na poczatku i na koncu bedg sie rézni¢, w rezultacie
powstang przejsciowe przerwy o wysokiej czestotliwosci w punkcie potgczenia. W dziedzinie
czestotliwosci, jest to znane pod okresleniem leakage (uptywnosc). Aby oming¢ zjawisko
leakage, nastepuje mnozenie oryginalnego przebiegu przez jedng z funkcji Window, by od
punktu poczatku poczgtkowego az do korica przebiegu byt ciggty.

Kiedy stosowac funkcje Window, wyjasnia tablica 2-4.

Tabela 2-4

FFT Window | Wtasciwosci Przydatno$¢ w nastepujacych sytuacjach

(Rodzaj okna) pomiarowych

Rectangle Najlepsza rozdzielczos¢ | Dla impulséw szybkich lub tymczasowych.
czestotliwosci, najgorsza | Gdy poziom sygnatu jest generalnie taki sam
rozdzielczos¢ amplitudy. | przed i po  wystgpieniu  zdarzenia
Zasadniczo podobna  do | pomiarowego. Gdy wystepujg jednakowe
statusu bez  dodawania | sygnaty  sinusoidalne o podobnych
funkcji window. czestotliwosciach. Gdy wystepuje

szerokopasmowy przypadkowy szum o
wolno zmieniajgcym sie spektrum.

Hanning Rozdzielczo$¢ czestotliwosci | Sinusoidy,  okresowe, wasko-pasmowe
jest lepsza niz w niz w oknie | szumy (zaktdcenia).

Rectangle, ale rozdzielczos¢
amplitudy jest gorsza.

Hamming Rozdzielczos¢ czestotliwosci | Dla impulsow szybkich lub zwigzanych ze
jest marginalnie lepsza niz w | stanami  przejsciowymi. Dla sygnatéw
oknie Hanning. zmieniajacych sie stopniowo o poziomie

znacznie rdznigcym sie przed i po
zdarzeniu.

Blackman Najlepsza rozdzielczos¢ | Gtownie  dla sygnatbw o  jednej
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amplitudy oraz najgorsza | czestotliwosciowych, aby wykry¢
rozdzielczos¢ czestotliwosci. | harmoniczne wyzszego rzedu.

Definicja:

Rozdzielczos¢ FFT, to stosunek szybkosci probkowania do liczby punktéow analizy FFT. Przy
ustalonej liczbie punktéw analizy FFT, mniejsza szybko$¢ probkowania przyniesie lepsza
rozdzielczos$¢ czestotliwosci.

Czestotliwos¢ Nyquista, to najwyzsza czestotliwos¢ sygnatu ciggtego, ktéry moze bez
przeinaczania (aliasing), wyswietli¢ oscyloskop cyfrowy pracujgcy w czasie rzeczywistym.
Zwykle jest ona réwna potowie szybkosci prébkowania. Czestotliwos¢ ta jest nazywana
czestotliwoscig Nyquista. Sygnaty o czestotliwosciach powyzej czestotliwosci Nyquista, bedg
»,hadprébkowane”.

Cyfrowe funkcje filtrujace

Menu Nastawa Objasnienia
Typ Filter Filtracja cyfrowa
Zrédto sygnatu CH1 Filtrowany CH1
CH2 Filtrowany CH2
Typ filtracji Dolnoprzepustowy | Zatgczony filtr dolnoprzepustowy

GOrnoprzepustowy | Zatgczony filtr gérnoprzepustowy
Szerokopasmowy Zatgczony filtr szerokopasmowy

Czestotliwo$¢ minimalna | - Nastawianie minimalnej czestotliwosci
pokrettem multifunkcyjnym.

Czestotliwos¢ maksymalna | - Nastawianie maksymalnej
czestotliwosci pokrettem
multifunkcyjnym.

Przebiegi odniesienia

Wyswietlanie zapamietanych przebiegdéw odniesienia moze by¢ zataczane w menu Reference
zataczanego przyciskiem [REF]. Przebiegi te sg przechowywane w nieulotne pomieci
oscyloskopu i identyfikowane pod nastepujgcymi oznaczeniami:

RefA i RefB. Aby przywotac¢ lub ukry¢ przebiegi referencyjne nalezy:

1. Nacisnij przycisk [REF], aby wyswietli¢ odpowiednie menu,
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2. Nacisnij przycisk [CALL BACK]. Obracajac wielofunkcyjnym pokrettem znajdujgcym sie w
gornej czesci panelu przedniego, wybierz potrzebny przebieg odniesienia. Masz do
dyspozycji 1~10 pozycji. Po wybraniu numeru pod ktérym przechowywany jest , np. 1,
nacisnij przycisk [SELEKT] aby wyswietli¢ przebieg zapamietany pod tg pozycj3.

3. Nacisnij przycisk [RefB] (RefBv opcja) Wybierz drugie Zrédio sygnatu dla funkcji
matematycznych (postepuj jak w pkt. 2).

Dla aktualnej aplikacji, mierzac i obserwujac przebiegi, mozesz poréwnywac i analizowac
biezgce przebiegi z przebiegami odniesienia. Nacisnij przycisk [REF], aby wyswietli¢ menu
przebiegdw odniesienia. Menu przechowywanych przebiegdw przedstawia tablica 2-5.

4. Aby zamknac przebieg odniesienia, nacisnij przycisk [OFF] w strefie odchylania pionowego.

Uwaga: Jesli po przywotaniu przebiegu odniesienia nacisniesz przycisk [AUTO], przebieg ten
pozostanie.

Tabela 2-5 selekcja zapisanych przebiegdw.

Menu Nastawa | Objasnienie
RefWave REF A Wybrano opcje REF A
REF B Wybrano opcje REF B
Load... Przywotanie jednego z 1 dol0 zapamietanych przebiegéw, za
pomocg pokretta wielofunkcyjnego. [SELECK] aby zatwierdzic.
Import Przywofanie przebiegu odniesienia z urzadzenia USB.

Przebiegi zapamietane wybierz ustawiajgc odpowiednia pozycje pokretta wielofunkcyjnego
1do 10. Jesli natomiast chcesz skorzysta¢ z zewnetrznego urzgdzenia USB, potacz to
urzadzenie do oscyloskopu, nastepnie nacisnij przycisk [F5] pdzniej [F1] i przy pomocy
pokretta wielo-funkcyjnego wybierz korespondujacg nazwe pliku.

Aby zachowac przebieg odniesienia pochodzacy z urzadzenia USB, przejdz do menu
[STORAGE].

Nastawy systemu odchylania poziomego

Do zmiany potozenie przebiegu na ekranie masz do dyspozycji dwa pokretta: SEC/DIV stuzgce
do zmiany podstawy czasu, oraz POSITION, stuzgce do zmiany relatywnej pozycji punktu
wyzwalania na ekranie.

Menu odchylania poziomego przedstawia tabela 2-6.

Tabela 2-6 Menu odchylania poziomego.
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Menu Nastawa Objasniena
Window Main Naciskaj [F1] aby przetagczaé pomiedzy oknem gtéwnym a
Ekstended rozszerzonym.
Mode Gtéwna lub podwéjna podstawa czasu
M1 Base Wybor kanatu: CH1 lub CH2
Dual Xbase | X Adjust Wybér gtownej M1 lub opdznionej M2 podstawy czasu.
M2 shift WYybor regulacji precyzyjnej lub zgrubnej.
Holdoff | ------—--- Nastawianie czasu holdoff, przy pomocy pokretta wielo-
funkcyjnego

Objasnienie ikon zwigzanych z odchylaniem poziomym.

Sygnat czestotliwosciowy wybrany, jako biezgce Zzrédto wyzwalania.

Pozycja punktu wyzwalania oglgdanego przebiegu.

Poziom impulsu wyzwalajgcego obserwowany przebieg.

Odlegtos¢ pomiedzy pozycjg punktu wyzwalania a centralnym punktem (czas).

Wartos¢ gtéwnej podstawy czasu M1 w SEC/DIV.

H1 _Bw300m

M J00RE 00N0us K CH1 © -2000mld

Rysunek 2-12 Ikony zwigzane z odchylaniem poziomym.
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Rozcigganie okna (Window extension)

Funkcje rozciggania stosuje sie w celu obejrzenia szczegétéw przebiegu. Po zatgczeniu jej w
menu ,,Zoom”, mozna realizowac jg zarowno w tym menu jak i w innych menu. W tym trybie
ekran jest podzielony na dwie strefy, jak pokazano na rys.2-13.

Horizontal extension of the waveform

F- 3 (734hHz
L

\ /\‘ ,I Waiﬂ window}

LY y
% i
o/ 100ns

Extended window

The horizontally extended waveform

Rysunek 2-13 Rozcigganie okna

Gérna strefa wyswietla oryginalny przebieg. Mozesz przesuwad te strefe na lewo lub na
prawo, obracajgc pokretto HORIZOINTAL POSITION. Mozesz tez zwezi¢ lub rozszerzy¢ strefe
obserwacji obracajgc pokretto SEC/DIV.

Podwodjna podstawa czasu

Podwdjna podstawa czasu jest funkcjg blizniaczo podobng do funkcji rozciggania okna jednak
wystepuje tutaj fundamentalna rdéznica. W trybie rozciggania okna mozna dokonac
powiekszenia przebiegu 100 razy, podczas gdy w trybie podwdjnej podstawy czasu mozna
obserwowacé szczegdlty przebiegdw powiekszone nawet 1000 razy. W efekcie gtéwna
podstawa czasu moze by¢ zwiekszona tysigc krotnie.

Sposadb zataczenia funkcji podwadjnej podstawy czasu:

W menu odchylania poziomego nacisnij przycisk [F3] aby zatgczy¢ tryb Dual Xbase. Nastepnie
nacisnij przycisk [F1] aby aktywowac te funkcje.

Aby wybrac¢ kanat w ktérym funkcja podwdjnej podstawy czasu ma byé aktywowana, naciskaj
przycisk [F2]. Teraz wybierz M1 lub M2 jako aktywowang podstawe czasu przyciskiem [F3]
(M2 jest skanowang z opdznieniem podstawg czasu). Patrz rys 2-14.
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Delayed time
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Rysunek 2-14 Podwdjna podstawa czasu.

Nastawy systemu wyzwalania

System wyzwalania decyduje kiedy oscyloskop zaczyna zbieraé¢ dane pomiarowe i wyswietli¢
je w postaci przebiegu. Gdy wartos¢ wyzwalania nastawiona jest witasciwie, to niestabilny
sygnat po przetworzeniu, pojawi sie na ekranie jako wyrainy przebieg. Gdy oscyloskop
zaczyna zbieraé dane, to najpierw musi mie¢ ich wystarczajgco duzo do rozpoczecia
sporzadzenia fragmentu rysunku z lewej strony punktu wyzwalania.

W oczekiwaniu na sygnat wyzwalajgcy w dalszym ciggu zbiera dane. Gdy sygnat wyzwalajacy
jest wykryty, oscyloskop w dalszym ciggu zbiera dane, a gdy bedg one wystarczajace,
umozliwig mu rysowanie przebiegu z prawej strony punktu wyzwalania.

W strefie regulacyjnej przedniego panelu oscyloskopu, znajduje sie pokretto TRIGGER LEVEL
oraz przyciski: TRIGGER [MENU] i [50%], stuzgce do nastaw poziomu wyzwalania oraz
pionowego punktu centralnego sygnatu. Przycisk [FORCE] rozpoczyna akwizycje danych
pomiarowych, niezaleznie od adekwatnego sygnatu wyzwalania.

TRIGGER LEVEL: to pokretto stuzgce do nastawiania poziomu wyzwalania.
MENU: przycisk stuzgcy do wyswietlania menu ,TRIGGER”

50%: przycisk do ustawienia poziomu wyzwalania w centralnym punkcie amplitudy sygnatu
wyzwalania.

FORCE: rozpoczyna akwizycje danych pomiarowych, niezaleznie od sygnatu wyzwalania.
Przycisk ten nie dziata jesli akwizycja juz sie zatrzymata.

Menu ,,TRYGGER” zawiera nastepujace opcje sterowania wyzwalaniem:

TRYGGER type (typy wyzwalania): Edge (zboczem), Pulse (impulsem), Video, LA
(analizatorem logicznym).
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TRYGGER Edge Wystepuje wtedy, gdy sygnat wyzwalajgcy przechodzi przez pewien wybrany
poziom napiecia na wybranym zboczu (wnoszgcym lub opadajgcym). Mozesz nastawiac
poziom wyzwalania aby zmieniaé pozycje punktu wyzwalania na zboczu.

TRYGGER Pulse : Wyzwalanie impulsem stosuje sie wtedy, gdy chcemy wychwyci¢ impulsy o
pewnej szerokosci.

TRYGGER Video : Wyzwalanie sygnatem wideo stosowane przy obserwacji standardowych
sygnatow telewizyjnych, wyzwalanie nastepuje sygnatem ramki lub linii.

TRYGGER Slew rate: Warunkiem wyzwalania jest ocena stosunku czasu narastania do czasu
opadania.

TRYGGER LA : Warunkiem wyzwalania jest tu model lub czas trwania impulsu wejSciowego
pochodzgcego z analizatora standw logicznych. Aby pracowaé¢ w tym trybie nalezy
zainstalowacé i podtgczy¢ sonde LA ( UT4000CA nie posiada tej opcji). Ponizej opisano typy
menu wyzwalania.

TRYGGER Edge : W celu dokonania nastaw przeczytaj tabele 2-7.

Menu Nastawy Objasnienia

Type (typ | Edge(wyzw. zbocz.)

wyzwalania)

Source (wybér | CH1 Wybor kanatu CH1 jako zrédta sygnatu wyzwalania.

zrodta sygnaiu CH2 Wybor kanatu CH2 jako Zrédta sygnatu wyzwalania.

wyzwalajgceg

0) EXT Wybodr zewnetrznego Zrdédta sygnatu wyzwalania.
EXT/5 Wybdr zewnetrznego zrddta sygnatu wyzwalania z dzieleniem przez 5.
LINE Sie¢ energetyczna jako zrédto sygnatu wyzwalania.
CH1iCH2 Sygnaty CH1, CH2 jako wiasne zZrdodta sygnatu wyzwalania

alternatywnego (naprzemiennego).

Wybierz jeden z kanatéw pomiedzy DO0-D15 jako zrddto sygnatu

DO-D15 )
wyzwalania. (Opréocz UT4000CA).

Slope (wybdr | Rise (wznoszacy) Wyzwalanie na narastajgcym zboczu.
zbocza)

Fall (opadajacy)

Rise-Fall Wyzwalanie na opadajgcym zboczu.

Wznoszgco-

opadajacy Wyzwalanie na narastajgcym i opadajgcym zboczu.
Mode (tryb | Auto Przydatne dla prostych przebiegéw tylko wtedy, gdy brak jest impulsu
wyzwalania) (automatyczny) wyzwalajgcego.

Normal (normalny) | Przydatne dla prostych przebiegdw tylko wtedy, gdy warunki
wyzwalania sg satysfakcjonujace.

Single




UNI-T Seria UT4000
(pojedynczym Przydatne dla prostych przebiegdw, wtedy gdy wystgpi jeden impuls
impulsem) wyzwalajacy, po ktdrym nastepuje zatrzymanie wyzwalania.

Coupling (typ | AC Zatrzymywane sg sktadowe DC w sygnale wyzwalajgcym.
sygnatu)
DC Sktadowe AC i DC sygnatu, zostang doprowadzone.
H/F Reject Czestotliwosci pow. 80kHz zostang usuniete z sygnatu.
L/F Reject Czestotliwosci ponizej. 80kHz zostang usuniete z sygnatu.

Wyzwalanie szerokoscig impulsu

Pod pojeciem wyzwalanie szerokoscig impulsu, nalezy rozumieé ze wartos$¢ podstawy czasu

jest uzalezniona od szerokosci impulsu wyzwalajgcego.

Tabela 2-8 Nastawy zwigzane z wyzwalaniem szerokoscig impulsu.

Menu Nastawy Objasnienia
Type Puls (impuls)
Source  (wybodr | CH1 Wybér kanatu CH1 jako zrddta sygnatu wyzwalania.
zrodta sygnatu
wyzwalajacego) CH2 Wybdr kanatu CH2 jako zrddta sygnatu wyzwalania.
EXT Wybdr zewnetrznego zrddta sygnatu wyzwalania.
EXT/5 Wybdr zewnetrznego zrdodta sygnatu wyzwalania z dzielnikiem przez 5.
LINE Sie¢ energetyczna jako zrddto sygnatu wyzwalania.
CH11CH2 Sygnaty CH1, CH2 jako wtasne zZrédta sygnatu wyzwalania
alternatywnego.
DO-D15
Coupling (typ | AC Zatrzymywane sg sktadowe DC w sygnale wyzwalajgcym.
sygnatu)
DC Sktadowe AC i DC sygnatu, zostang doprowadzone.
H/F Reject Czestotliwosci pow. 80kHz zostang usuniete z sygnatu.
L/F Reject Czestotliwosci ponizej. 80kHz zostang usuniete z sygnatu.
Mode (tryb | Auto System automatycznie prowadzi akwizycje danych podczas przerwy w
wyzwalania) (automatyczny) | wyzwalaniu. Kiedy generowany jest sygnat wyzwalania, nastepuje
automatyczne obrazowanie przebiegu.
System wstrzymuje akwizycje danych gdy brak jest sygnatu
Normal wyzwalajacego. Kiedy generowany jest sygnat wyzwalania, nastepuje
(normalny) obrazowanie przebiegu.
Wyzwalanie nastepuje wtedy, gdy wystapi jeden impuls wyzwalajacy,
Single po ktérym nastepuje zatrzymanie wyzwalania.
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(pojedynczym
impulsem)

Pulse Setup

(nastawy)

Patrz tablica 2-9

Nastawianie szerokosci impulsu.

Tablica 2-9 Nast

awy szerokosci impulsu

Polarity Positive (+) Ustawianie dodatniego impulsu jako sygnatu wyzwalania.
(polaryzacja) Ustawianie ujemnego impulsu jako sygnatu wyzwalania.
Negative (-)
When  (warunki | < Wyzwalanie nastgpi, gdy szerokos¢ impulsu bedzie mniejsza niz
wyzwalania wartos¢ nastawiona.
szerokoscig )
Wyzwalanie nastgpi, gdy szerokos¢ impulsu bedzie réowna
= wartoéci nastawionej.
Wyzwalanie nastgpi, gdy szeroko$¢ impulsu bedzie wieksza niz
S wartos¢ nastawiona.

Setting
(zadawanie)

Obracajgc pokrettem wielofunkcyjnym, mozna nastawic¢ szerokos¢
impulsu w granicach 20ns ~ 10s.

Back(powrot)

Powrét do tabeli 2-8.

Nastawy wyzwalania sygnatem telewizyjnym

Wybierajac wyzwalania sygnatem telewizyjnym, mozna wyzwalac przebiegi sygnatem ramki

lub linii w standardach telewizyjnych NTSC lub PAL. Menu wyzwalania t3 metoda jest

nastepujace:

Tabela 2-10 Nastawy wyzwalania sygnatem telewizyjnym.

Menu Nastawy Objasnienia
Type Video
Nastawy wideo Patrz tabela 2-10a
Source  (wybdr | CH1 Wybdr kanatu CH1 jako zrddta sygnatu wyzwalania.
zrédta sygnatu
wyzwalajacego) CH2 Wybdr kanatu CH2 jako zrddta sygnatu wyzwalania.
EXT Wybdr zewnetrznego zrddta sygnatu wyzwalania.
EXT/5 Wybdr zewnetrznego zrédta sygnatu wyzwalania z dzielnikiem przez 5.
Sie¢ energetyczna jako zrédto sygnatu wyzwalania.
Line
Sygnaty CH1, CH2 jako wtasne zZrédta sygnatu wyzwalania
CH1iCH2 alternatywnego.
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Tabela 2-10a Nastawy wideo

Standard PAL Wygodny dla sygnatu wideo PAL.
NTSC Wygodny dla sygnatu wideo NTSC.
Sync Odd Field Wyzwalanie na polu nieparzystym.
(synchronizacja)
Even Field Wyzwalanie na polu parzystym.
All Lines Wyzwalanie na wszystkich liniach.
Line Num Wyzwalanie na wybranej przy pomocy pokretta wielo-funkcyjnego linii.
Back Powrét do tabeli 2-10

Kiedy jako standard wybierzesz PAL oraz synchronizacje linig, otrzymasz obraz jak na rys. 2-
15.

Kiedy jako standard wybierzesz PAL oraz synchronizacje ramkg, otrzymasz obraz jak na rys.
2-16.

Rysunek 2-15 Wyzwalanie wideo;

synchronizacja linia.
Wyzwalanie w trybie Slew Rate (stosunkiem czasu narastania do czasu opadania impulsu).

Przy tym sposobie wyzwalanie nastepuje, gdy zbocza sygnatu narastajgce i opadajgce sg
takie same jak domysine. Menu wyzwalania w trybie Slew Rate Trigger przedstawia Tabela 2-
11.

Ewern Field

Rysunek 2-16 Wyzwalanie wideo;
synchronizacja ramka Slew Rate Trigger.

l Back

20 0= CLOOOG= K EH1 EVEN FIELD
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Tabela 2-11 Menu wyzwalania w trybie Slew Rate Trigger

Menu Nastawy Objasnienia

Type Slope (zboczem)

Source  (wybdr | CH1 Wybdr kanatu CH1 jako zrddta sygnatu wyzwalania.

zrédta sygnatu

wyzwalajacego) CH2 Wybdr kanatu CH2 jako zrddta sygnatu wyzwalania.

EXT Wybdr zewnetrznego zrddta sygnatu wyzwalania.
EXT/5 Wybdr zewnetrznego zrédta sygnatu wyzwalania z dzielnikiem przez 5.
Sie¢ energetyczna jako zrédto sygnatu wyzwalania.
LINE
Sygnaty CH1, CH2 jako witasne 7Zrédta sygnatu wyzwalania
CH11CH2 alternatywnego.
Coupling (typ | AC Zatrzymywane sg sktadowe DC w sygnale wyzwalajgcym.
sygnatu)
DC Sktadowe AC i DC sygnatu, zostang doprowadzone.
H/F Reject Czestotliwosci pow. 80kHz zostang usuniete z sygnatu.
L/F Reject Czestotliwosci ponizej. 80kHz zostang usuniete z sygnatu.

Mode Auto System automatycznie przeprowadza akwizycje danych w czasie gdy nie
ma sygnatu wyzwalajgcego. Kiedy nastgpi generacja sygnatu
wyzwalajgcego, nastepuje automatyczne przejscie do skanowania.

Mode Normal System wstrzymuje akwizycje danych gdy nie ma sygnatu wyzwalania.
Kiedy sygnat wyzwalania zostanie wygenerowany, nastepuje
wyzwolenie skanu.

Single Nastgpi jedno wyzwolenie pojedynczym sygnatem a nastepnie
wyzwalanie zostanie zatrzymane.

Slope Setup | Polarity Rise/fall (wznoszaca/opadajaca).

(nastawy zbocza)

(polaryzacja)

When Slew Rate
(kiedy)

Threshold
(prog)

Back (powrdt)

Larger than/smaller than/equaling (gdy wiekszy /mniejszy/réowny), przy
pomocy pokretta wielo-funkcyjnego.

level/high
wysoki/niski).

Low level high/low (poziom niski/wysoki, poziom

Powrdét do poprzedniego menu.

LA Trigger (wyzwalanie analizatorem logicznym) (brak w UT4000CA). Menu wyzwalania w

trybie LA przedstawia tablica 2-12.

Tabela 2-12 Menu LA




UNI-T Seria UT4000

Menu Nastawy Objasnienia

Type (typ) La Wybor LA trigger, jako rodzaj wyzwalania.

Sub Type (sub typ) Code/Persist Wybér prdbka lub okres, jako sub-typ.

Code Obracajgc pokrettem wielofunkcyjnym oraz naciskajgc

przycisk [SELEKT], zadaj warto$¢ poziomu niskiego (L) lub
wysokiego (H) dla kazdego z 16-stu kanatow.

Mode Auto System automatycznie przeprowadza akwizycje danych w
czasie gdy nie ma sygnatu wyzwalajgcego. Kiedy nastgpi
generacja sygnatu wyzwalajgcego, nastepuje automatyczne
przejscie do skanowania.

System wstrzymuje akwizycje danych gdy nie ma sygnatu

Normal
wyzwalania. Kiedy sygnat  wyzwalania zostanie
wygenerowany, nastepuje wyzwolenie skanu.
Single Nastgpi jedno wyzwolenie pojedynczym sygnatem a
nastepnie wyzwalanie zostanie zatrzymane.
Persist Setup When Wybdr: ponad/ponizej/réownowazny.
Setting Nastawianie okresu spetniajgcego ,,warunki” przy pomocy
pokretta wielo-funkcyjnego.
Clok Setup Clk Source Wybér zrédta przy pomocy pokretta wielo-funkcyjnego.
Clk Edge WYybér zbocza wznoszgcego lub opadajgcego zegara.
Back | e Powrét do poprzedniego menu.

Wyzwalania naprzemienne (Alternate Trigger)

Kiedy wybrane jest wyzwalanie naprzemienne , Alter” sygnat wyzwalania bedzie obecny w dwéch
kanatach. Ten rodzaj wyzwalania jest wygodny podczas obserwacji dwéch niezaleznych
czestotliwosciowo sygnatow. Wyzwalanie naprzemienne moze by¢ réwniez uzywane do
poréwnywania szerokosci impulséw.

Nastawianie Holdoff time (czasu martwego)

Mozesz uzy¢ funkcji holdoff time do obserwacji skomplikowanych przebiegédw. Pod tym
pojeciem nalezy rozumiec czas cyklu akwizycji danych w oscyloskopie cyfrowym. Jest on
wielokrotnoscig cyklu skomplikowanego testowanego przebiegu umozliwiajgcym
synchronizacje. Na przyktad, mozesz wyswietli¢ jedng grupe impulsow stabilnie poprzez
dobdr holdoff time, jak pokazano na rys. 2-17. Menu holdoff przestawia tablica 2-13.
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Tablica 2-13 Menu holdoff

Menu Nastawy | Objasnienia
Window (okno) Naciskaj przycisk [F1] aby przetgcza¢ pomiedzy: okno gtdwne lub okno rozszerzone.
Dual Xbase Mode Wybdr: gtéwnej podstawy czasu lub podwdjnej podstawy czasu.

M1 Base | Wybdr kanatu CH1 lub CH2.
X Adjust | Wybor pomiedzy: gtéwng podstawg czasu M1 lub opdzniong podstawg czasu M2.

M2 Shift | Wybdr pomiedzy: regulacjg precyzyjng a zgrubna.

Holdoff Nastawa czasu holdoff przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego.

TRIGER : E ’.ﬁEI:I:IEIEIﬂ_-I-:.Hz

position ‘

i R = G000uE CH1 5 BE0N0mY

Rysunek 2-17 Zastosowanie funkcji holdoff do synchronizacji skomplikowanych przebiegow.
Operacje pomiarowe.

Stosujgc normalng procedure synchronizacji, wybierz w [MENU ] TRIGGER wyzwalanie
zboczem oraz zrédto wyzwalania . Ustaw poziom wyzwalania tak, aby uzyska¢ przebieg jak
najbardziej stabilny.

Nacisnij przycisk [MENU] HORIZONTAL aby je zatgczy¢.
Wyreguluj pokrettem wielo-funkcyjnym holdoff time tak, aby uzyskac stabilny przebieg.

Uwaga: Czas holdoff zazwyczaj jest krotszy niz czas ,duzego cyklu”. Podczas obserwacji
sygnatu komunikacyjnego RS232, obserwacja jest tatwiejsza jesli czas holdoff jest nieznacznie
krétszy niz czas narastania zbocza przebiegu.

Zrédta sygnatu wyzwalania: Sygnat wyzwalania moze by¢ podawany z réinych zrédet: z
wejs¢ kanatéw CH1 i CH2 (w tym naprzemiennie), ze zrédta wewnetrznego, przez wejscia EXT
(EXT/5), z sieci, energetycznej .
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e Kanat wejsciowy: Najbardziej popularny sposdb to wyzwalanie sygnatem wejsciowym.
Wybrane Zrédto sygnatu wyzwalania moze pracowaé normalnie niezaleznie od tego, czy
sygnat wejsciowy jest wyswietlany, czy nie.

e Wyzwalanie zewnetrzne: sygnat z tego rodzaju Zrédta wyzwalania moze byc
doprowadzony bezposrednio do gniazda wejsciowego EXT TRIG. Na przyktad, mozesz uzywaé
zewnetrznego zegara lub sygnatu z obwodu testowanego jako zrédto wyzwalania, podczas
gdy do pozostatych gniazd mozna doprowadzac sygnaty wejsciowe.

® Przy wyborze EXT, sygnat wyzwalajgcy doprowadzany jest bezposrednio i powinien mieé
poziom mieszczacy sie w granicach -3V~+3V. EXT/5 ttumi sygnat pieciokrotnie co rozszerza
zakres pozioméw sygnatu wyzwalajacego do wartosci -15V~+15V. Pozwala to na wyzwalanie
oscyloskopu wiekszymi sygnatami.

e Wyzwalanie siecig: Do obserwacji przebiegdw zwigzanych z siecig energetyczng , do
wyzwalania mozna uzywaé sieci zasilajgcej oscyloskop. Ten sposéb wyzwalania jest
szczegolnie przydatny podczas badan urzadzen oswietleniowych i zasilajacych.

Rodzaje wyzwalania: Determinujg one prace oscyloskopu w czasie, gdy nie ma wyzwalania.
Ten oscyloskop oferuje trzy rodzaje wyzwalania: automatyczne, normalne i pojedynczym
impulsem.

e Wyzwalanie automatyczne: Ten rodzaj wyzwalania pozwala oscyloskopowi zbieraé
przebiegi nawet wtedy, gdy nie wykryt jeszcze sygnatu wyzwalania. Jesli warunki wyzwalania
nie zastaty jeszcze spetnione, oscyloskop oczekuje przez pewien okreslony czas, a nastepnie
sam automatycznie wysyta sygnat wyzwalajacy.

Uwaga: Dla podstawy czasu 50ms/dziatke lub wolniejszej w trybie , AUTO”, oscyloskop
wejdzie w tryb ciggtego procesu skanowania.

e Wyzwalanie normalne: W trybie wyzwalania normalnego oscyloskop zbiera sygnaty tylko
wtedy gdy jest wyzwalany. Jesli brak jest sygnatu wyzwalania, oscyloskop bedzie czekat a
poprzednio wyswietlony przebieg pozostanie na ekranie.

e Wyzwalanie pojedynczym impulsem: W tym trybie po jednokrotnym nacisnieciu przycisku
[RUN STOP], oscyloskop oczekuje na wyzwolenie. Gdy oscyloskop wykryje impuls
wyzwalajgcy, nastgpi pobranie i zatrzymanie przebiegu .

Oddzielanie sygnatow wyzwalajacych (coupling): Funkcja ta determinuje, ktory rodzaj
sygnatu wyzwalajgcego zostanie doprowadzony do obwoddw wyzwalania. Mamy tu do
wyboru: DC, AC, bez zawartosci sygnatow wysokiej czestotliwosci, bez zawartosci sygnatéw
niskiej czestotliwosci.

e DC: Przechodzg sygnat zmienne i state.

® AC: Przechodzi sktadowa stata oraz sygnaty ponizej 10Hz .
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e Bez zawartosci sygnatow w. cz. : (HF Reject), Blokowane sg sygnaty o czestotliwosciach
powyzej 80kHz.

e Bez zawartosci sygnatow m. cz. : (LF Reject), Blokowane sg sygnaty o czestotliwosciach
ponizej 80kHz.

Przed — wyzwalanie (wyzwalanie opdznione): prébkowanie danych przed i po wyzwoleniu.
Punkt wyzwalania ustawia sie zwykle na srodku osi podstawy czasu. W trybie petnego
wyswietlania, mozna oglada¢ pie¢ dziatek przed — wyzwalania i wyzwalane opdznione. Aby
obejrze¢  wiecej informacji przed - wyzwalania, mozna uzy¢ pokretta
HORIZONTAL[POSITION]. Funkcja to umozliwia obserwacjg zdarzen, ktére wystepuja przed
momentem wyzwolenia. Dostepna szerokos¢ zakresu wyzwalania opdznionego zalezy od
wyboru wartosci podstawy czasu.

Nastawy trybu prébkowania
Do nastawiania trybu préobkowania stuzy przycisk [ACQUIRE] znajdujacy sie na panelu
czotowym przyrzadu (Rys. 2-18).

Rysunek 2-18 Przyciski funkcyjne nastaw systemu prébkowania.

Nacisnij przycisk [ACQUIRE] aby wyswietli¢ odnosne menu. Mozesz uzy¢ tego menu do
ustawienia trybu prébkowania.

Tabela 2-14 Menu prébkowania

Menu Nastawy Objasnienia

Acquisition (akwizycja) | Normal (normalna) Tryb akwizycji normalne;j
Peak (szczytowa) Akwizycja wartosci szczytowych
Average ($rednia) Akwizycja z usrednieniem

Envelop (zakrywajgca) | Uzywa detekcji wartosci szczytowych do niezaleznych
akwizycji danych.

Averages (liczba | 2~ 256 Nastawianie liczby usrednien bedacej potega liczby 2: 2, 8,
usrednien) 16, 32, 64, 128, 256. Zmiany tej liczby dokonujemy
pokrettem wielofunkcyjnym.

Mem Length (dtugos$¢ | Normal (normalna) Zatgczona normalna dtugosé prébkowania danych.

pamieci)
Zatgczona duza dtugosé probkowania danych. (funkcja
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Long Mem (dtuga) niedostepna gdy zatgczony analizator standéw logicznych
pracuje w trybie podwadjnej podstawy czasu).

Fast ACQ (szybka | On Akwizycja z szybkim odswiezaniem ekranu.

akwizycja)
Off Funkcja szybkiej akwizycji wytgczona.

Zmieniajac ustawienia trybu prébkowania obserwuj zmiany w wyswietlanym przebiegu. Jesli
sygnat zawiera zaktdcenia, mozesz obejrze¢ réznice przebiegdw, gdy np. usrednianie nie jest
zataczone (Rys. 2-19), oraz gdy zatgczysz 32 krotne usrednienie obserwowanego przebiegu
(Rys. 2-20).

TRIGED

fem Length
Normal
Fast aCO

CH1 S00m
M 500n= 142000 RMCH! £ -2000nY s Rysu nek 2_19 Przebleg bez us’rednlanla.

TRIGED

Hem Length
tormal

ESMEN  Rysunek 2-20 Przebieg przy zatgczonym 32 -

cHI  500n Vi ' ot , o
W S00ns  142000ns @CHT 7 20000y krotnym usrednianiu.

Definicje:

Tryb normalny: Oscyloskop cyfrowy zbiera prébki sygnatu w jednakowych regularnych
odstepach aby zrekonstruowac przebieg.

Tryb detekcji wartosci szczytowych (Peak defekt mode): W tym trybie oscyloskop
cyfrowy identyfikuje wartosci najwieksze oraz wartosci najmniejsze sygnatu wejsciowego
w kazdym odstepie probkowania oraz uzywa tych wartosci do wyswietlenia przebiegu. W
efekcie, moze zbierac i wyswietla¢ waskie impulsy, ktére w innym trybie bytyby pominiete.
W tym trybie duze znaczenie odgrywajg zaktdcenia.
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Tryb usredniania (Average mode): Oscyloskop cyfrowy kompletuje kilka przebiegow,
usrednia je aby wyswietli¢ przebieg finalny. Ten rodzaj probkowania stosuje sie aby
zredukowac przypadkowe zaktdcenia.

Tryb zakrywania (Envelop mode): W tym trybie oscyloskop cyfrowy zbiera przebiegi o
réznych amplitudach. Punkty prébkowania wszystkich relatywnych punktéw wyzwolen sg
rejestrowane i przeliczane a ich wartosci maksymalne i minimalne wyswietlone. W trybie
Envelop , wykryte ,piki” sg eliminowane w kazdym pojedynczym sygnale.

Konfiguracja parametrow wyswietlania
Na panelu przednim oscyloskopu znajduje sie przycisk [DISPLAY], stuzagcy do konfiguracji
parametréw systemu wyswietlania (Rys. 2-21).

fueasure

(cuRsor

Rys. 2-21
Przycisk [DISPLAY], stuzacy do rozwijania menu ,,display”

Nacisnij przycisk[DISPLAY] aby rozwingé menu stuzgce do konfiguracji parametréw systemu
wyswietlania.

Tabela 2-15 Menu nastaw parametréw wyswietlania

Meny Nastawy | Objasnienia

Format YT CH1 to zrédto sygnatu osi X, CH2 to Zzrédto sygnatu osi Y.
XY Tryb pracy oscyloskopu XY .

Type (rodzaj) | Vector Wyswietlanie przebiegéw w postaci wektorowej
Points Wyswietlanie przebiegdw w postaci punktow.

Graticule Siatka

Persist Auto Przebiegi na ekranie sg od$wiezane z normalng szybkoscia.

(poswiata

nieskoriczona) 1s Oryginalny przebieg pozostaje na ekranie przez 1s a nastepnie jest odswiezany.
2s Oryginalny przebieg pozostaje na ekranie przez 2s a nastepnie jest odswiezany
5s Oryginalny przebieg pozostaje na ekranie przez 5s a nastepnie jest odswiezany
Infinite Nowe dane beda dodawane w sposéb ciggty dopdki to funkcja nie zostanie

wytaczona.
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Intensity 1-32 W trybie szybkiej akwizycji, intensywno$¢ przebiegu mozna nastawié przy
pomocy pokretta wielo-funkcyjnego.

Tryb pracy X-Y

Wykorzystywane sg tu dwa kanaty CH1 i CH2. Po wybraniu trybu wyswietlania X-Y, w osi
poziomej wyswietlane sg sygnaty z gniazda CH1, w osi pionowej zas wyswietlane sg sygnaty z
gniazda CH2.

JARMED F: 97596Hz

CH1____ S00mvICH2 5000 /i Rysunek 2-22 Wyswietlanie przebiegéw
b 20 0ms 0000us @CHT C 2000n ]
w trybie X-Y

Uwaga:

W normalnym trybie X-Y, mozna regulowa¢ amplitude (VOLTS/DIV) w obu kanatach.
Regulacja podstawy czasu (SEC/DIV) pozwala uzyskaé dobrg jakos$¢ linii Lissajousa. W trybie
X-Y niedostepne sg nastepujace funkcje:

® Pomiar automatyczny

® Pomiar kursorami

® Przebiegi MATH i odniesienia

e Wyswietlanie wektorowe

® Pokrettfo HORIZONTAL [POSITION]
e Nastawy wyzwalania

Stowa kluczowe:

Typy wyswietlania: Przy wyswietlaniu wektorowym wypetniana jest przestrzed pomiedzy
sgsiadujgcymi punktami prébkowania. Przy wyswietlaniu punktowym, wyswietlane sg
wytgcznie punkty probkowania.
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Tempo od$wiezania: Tempo odswiezania to ilos¢ przebiegdw na sekunde, jaka jest w stanie
wyswietli¢ oscyloskop. Szybkos¢ odswiezania decyduje o jakosci wyswietlania przebiegdéw
szybko zmieniajacych sie.

Definicje
Tryb Y-T: W tym trybie o$ Y wskazuje napiecie, 0$ X wskazuje czas.

Tryb X-Y: W tym trybie o$ X wskazuje napiecie wejsciowe kanatu CH1, o$ Y wskazuje napiecie
wejsciowe kanatu CH2.

Skanowanie powolne: Gdy podstawa czasu nastawiona jest na 50ms/dziatke lub wolniejsza,
oscyloskop znajduje sie w trybie powolnego skanowania. Podczas obserwacji sygnatow o
matej czestotliwosci, zaleca sie tu skorzystanie z funkcji couplong DC.

S/div : Tryb skalowania podstawy czasu. Po zatrzymaniu prébkowania przyciskiem
[RUN/STOP], regulujgc podstawe czasu mozna rozszerzac lub zwezac przebieg.

Zapis i przywotanie

Przycisk [STORAGE] na przednim panelu oscyloskopu stuzy do obstugi funkcji pamieciowych.

o e O o fone o [

[ [ e Vo Vo B

Rysunek 2-23 Potozenie przycisku [STORAGE].

Nacisnij przycisk [STORAGE], aby rozwingé menu SETTING. Mozesz uzywac go do zapisu i
przywotywania przebiegéw oraz nastaw konfiguracyjnych przechowywanych w pamieci
wewnetrznej, oraz do zapisu i przywotywania przebiegdw oraz nastaw konfiguracyjnych
przechowywanych w pamieci USB urzadzenia zewnetrznego.

Kroki postepowania:

Nacisnij przycisk [STORAGE], aby wybra¢ , Type”. Do wyboru masz: ,,Wave” (przebiegi) , oraz
,Bitmap” (mapa bitowa). (Tabele 2-16 i 2-17).

Wybierz ,,Wave” aby przejs¢ do ponizszego menu. Przechowywane przebiegi odniesienia
mogaq by¢ przywotywane przyciskiem [REF] )patrz strona 29).

Tabela 2-16 Menu przechowywania przebiegéw odniesienia.

Menu Nastawy Objasnienia
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Type (rodzaj) Wave Wybdr menu zapisu (przywotania) przebiegow.

Source (zrédto | CH1 Wybér przebiegu ze zrédta CH1.

sygnatu)

CH2 Wybér przebiegu ze zrédta CH2.

Save... (zapisz) 1~10 Wybdr pozycji pod ktérg chcesz zapisa¢ lub przywota¢, wczesniej zapisany
przebieg w  pamieci wewnetrznej. Wyboru dokonasz  pokrettem
wielofunkcyjnym.

Export Filename Wybdr domysinej nazwy ,,UNI TO0O00” dla plikéw reprezentujgcych przebiegi
eksportowane do urzadzenia USB. Wyboru dokonasz pokrettem
wielofunkcyjnym.

Format Ustaw format jako: ,Internal” (wewnetrzny) lub ,,CSV”.
OK

Inicjacja eksportu danych, przebiegéw referencyjnych do urzadzenia USB.

Wybierz setup storage menu. Patrz tabela 2-17.

Menu Nastawy Objasnienia
Setting | - Zapamietaj status frontowego panelu.
(zadawanie)
Save...(zapisz) | --------- Wybierz przy pomocy pokretta wielo-funkcyjnego pozycje save.
(maksymalnie 10 nastaw) oraz zapisz nastawy.
Load... (faduj) | --------- Przywotaj zachowany status setupu.
Import Filename Nazwij przy pomocy pokretta wielo-funkcyjnego przebieg odniesienia, ktory
chcesz importowac z urzadzenia USB .
Jesdli dokument istnieje w urzadzeniu USB, bedzie zaimportowany. W
OK przeciwnym razie system wskaze ,1/0 operations failure.
Export Filename Nazwij przy pomocy pokretta wielo-funkcyjnego przebieg odniesienia, ktory
chcesz wystac do urzadzenia USB .
OK
Biezacy status setupu bedzie wyeksportowany panelu frontowego.

Wybierz bitmap aby wyswietli¢ odnosne menu . Patrz tabela 2-18.

Zauwaz: Ta funkcja moze by¢ przywotana i uzywana wylfgcznie gdy podtgczone jest

urzadzenie USB.

Tabela 2-18 Menu mapy bitowej.

Menu

Nastawy

Objasnienia

Bitmap

Wysytanie danych wyswietlania do urzadzenia USB w formacie mapy
bitowe;j.
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Export Filename Domysélna nazwa dla plikéw reprezentujacych

eksportowane do urzadzenia USB to ,,UNI TO000.BMP”.

przebiegi

Nacis$nij ten przycisk aby zainicjowa¢ eksport do urzadzenia USB.
OK

O formatach ,Internal ,oraz ,CSV”: Mozesz wybra¢ format ,Internal” lub ,CSV ” gdy
eksportujesz referencyjne przebiegi do urzadzenia USB. W formacie Internal, dane mogg by¢
importowane do oscyloskopu wytgcznie przez interfejs REF. W formacie CSV, moze by¢
otwarty interfejs EXCEL dla danych korelowanych przez napiecie lub czas.

Nastawy funkcji uzytkowych

Przycisk [UTILITY] na przednim panelu oscyloskopu stuz do zatgczania funkcji uzytkowych.

C’i.lP.Sﬂ-Ft

fuersume  facoume Fm_.a.nz B
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Rys. 2-24 Potozenie przycisku [UTILYTY].

Nacisnij przycisk [UTILYTY], aby rozwingé¢ menu ,,UTILITY” funkcji uzytkowych.

Tabela 2-19 Menu funkcji uzytkowych. (1)

Menu Nastawy Objasnienia
Configure Self Cal Zataczenie auto-kalibracji.
(konfiguracja)
Version Wersja softwareowa oraz hartwareowa .
Erase Czyszczenie wszystkich zapisanych przebiegéw.
RTC Setup Ustawianie czasu i daty.
Default Set Powrdt do nastaw fabrycznych.
Preference Language... Wybor jezyka.
(preferencije)
Skin Tto klasyczne, tradycyjne, nowoczesne.
Menu display Nastawa czasu, po ktérym menu wytaczy sie: 5s, 10s, 20s .
Brigthness Regulacja jasnosci wyswietlanych przebiegéw przy pomocy
pokretta wielo-funkcyjnego.
Pass/Fail Enable Zataczanie/ wytaczanie funkcji testujgcej (niedostepne w trybie
podwadjnej podstawy czasu).
Output
Przepuszczenie/ zatrzymanie sygnatu wyjsciowego przez interfejs
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PASS/FAIL oscyloskopu.

Tabela 2-19 Menu funkcji uzytkowych.

(2)

Menu Nastawy Objasnienia
Source Przeznaczenie kanatu do testowania CH1 lub CH2.
Message Wyswietlanie / zamkniecie rezultatu testu.
Operate Start / stop testu ,,PASS/FAIL”.
Stop Setup Nastawa warunkow zatrzymania testu.
Mask Setup Tworzenie modutu warunkow testu.

Recording Patrz tabela 2-21 Nastawy zapisu przebiegdw.

Waveform  (zapis
przebiegow)

Next page 1/2

Idz do nastepnej strony.

Tabela 2-20 Menu funkcji uzytkowych.

(3)

Menu Nastawy Objasnienia
Cymometer On Zataczenie okna czestotliwosci wytgczanie daty.
Off Wytaczenie okna czestotliwosci zataczanie daty.

Next page 2/2

Powrdét do poprzedniego menu.

Tabela 2-21 Menu zapisu przebiegéw

Menu Nastawy | Objasnienia
RI[F2] Zatrzymanie zapisu
(F1) Powtarzanie

nastepnie [F3].

[AUTO], jego zapis

Po nacisnieciu przycisku [F1], system powtarza oraz wyswietla numer przewijanych
obrazow. Obracajgc pokrettem wielo-funkcyjnym mozesz zawiesza¢ te czynnosc. Dalszy
obrot tego pokretta umozliwia wybor konkretnego przebiegu , ktéry ma byé powtarzany.

Jesli chcesz kontynuowaé peten playback, nacisnij [F4], aby zatrzymac powtarzanie a

Mozesz zapisa¢ wiecej niz 100 danych. (JeSli po zapisaniu przebiegu nacisniesz przycisk

bedzie usuniety.

e (F3) Przycisk zapisu. Naci$nij ten przycisk a nastepnie przycisk [Menu ON/OFF] aby uruchomié

zapis. Liczby na ekranie informujg o ilosci zapisanych obrazéw. (ta funkcja jest
niedostepna w trybach pracy: dual time base, average, envelop, roll, storage).,

Wazne punkty:
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Auto kalibracja: Mozesz skorygowaé btedy pomiarowe spowodowane srodowiskiem pracy
korzystajac z funkcji auto-kalibracji. Proces ten moze byé zatgczany selektywnie gdy jest to
konieczne. Aby kalibracja przebiegata bardziej prawidtowo, wygrzej oscyloskop przez 20
minut. Nastepnie nacisnij przycisk [UTILITY] (patrz funkcja help) a pdzniej ,,Configure” i ,Self
Cal” dalej postepuj zgodnie z instrukcjg wyswietlong na ekranie.

Wybor jezyka: Twdj oscyloskop moze operowac wieloma jezykami. Aby wybra¢ potrzebny
jezyk wyswietlania, nacisnij przycisk [UTILITY] a nastepnie w ,Preference” - przycisk
,Language”.

Pomiar automatyczny

Jak wida¢ na ponizszym rysunku, przycisk [MEASUARE] jest przyciskiem funkcyjnym
pomiaréw automatycznych. Przeczytaj uwaznie ponizsze informacje zapoznajgce
uzytkownika z wysokowydajnymi funkcjami pomiaréw automatycznych.

(o fawr O oo o oo B3

Rysunek 2-25 Przyciski funkcyjne systemu prébkowania (pomiar automatyczny).
Przyktady aplikacyjne
Menu pomiarowe oscyloskopu umozliwia pomiar 27 parametrow przebiegu.

Nacisnij przycisk [MEASURE] aby rozwing¢ odnosne menu zawierajgce 4 strefy oznaczone
przyciskami [F1~F4], w ktdérych symultanicznie wyswietlane sg wartosci pomiarowe. Gdy
wybierzesz typ strefy pomiarowej, nacisnij korespondujacy z nig przycisk funkcyjny, aby
rozwing¢ menu opcji tego pomiaru.

Menu opcji pomiaru pozwoli wybra¢ pomiedzy napieciem a czasem. Mozesz to wybraé¢ w
opcji ,, Parameters”. Naciskajgc przycisk [F2]. Nastepnie po wybraniu potrzebnego
parametru przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego, nacisnij przycisk [SELEKT] aby
zatwierdzi¢ wybér (mozesz wybra¢ maksymalnie 4 parametry) . Mozesz takie nacisngé
przycisk [F1] i wybraé opcje , All ” aby wyswietli¢ wszystkie parametry pomiarowe czasowe i
napieciowe biezgcego kanatu. Aby wyjs¢ z opcji wyboru tupu pomiaru, naciénij przycisk
[CLOSE].

Przykfad 1: Aby wyswietli¢ warto$¢ pomiaru , peak-to-peak” kanatu CH2 wykonaj kroki:
Nacisnij [CH2] aby wybraé kanat 2.

Nacisnij [MEASURE], aby otworzy¢ menu opcji.
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Nacisnij [F2], aby zatgczy¢ opcje parametréw pomiarowych.
Przy pomocy pokretta wielo-funkcyjnego, ustaw wartosc ,peak-to-peak”.
Nacisnij [SELEKT], aby zatwierdzi¢ a nastepnie nacisnij [CLOSE] aby wyjs¢.
Wartos¢ , peak-to-peak” jest wyswietlona na dolne ekranu.

Przyktad 2: Nastawy dla pomiaréw opdznionych. Mozesz uzy¢ funkcje pomiarow
opdznionych do pomiaru odcinka czasu pomiedzy zboczami rosngcymi dwoéch Zzrédet
sygnatu, tj. przedziatu czasu pomiedzy zboczem rosngcym pierwszego cyklu pewnego zrddta
sygnatu, a zboczem rosngcym pierwszego cyklu innego Zzrddta sygnatu.

Wykonaj kroki:

Podobnie jak w przyktadzie poprzednim, wybierz ,Rise Delay” w menu parametrow
pomiarowych.

Nacisnij [SELEKT], aby wybra¢ z menu ,Risie Delay” parameter.

Nacisnij [CLOSE] aby wyjs¢.

Wartos$¢ parametrow ,Rise Delay” jest wyswietlona w dolnej czesci ekranu.
Automatyczny pomiar parametréw napieciowych

Twoj oscyloskop serii UT4000 moze automatycznie mierzy¢ nastepujgce parametry
napieciowe: ,Peak-to-peak” (Vpp), wartos¢ napiecia miedzy najwyzszym a najnizszym
punktem przebiegu.

Wartos¢ maksymalna (Vmax): Jest to warto$¢ napiecia pomiedzy najwyzszym punktem
przebiegu a ziemig (GND).

Wartos¢ minimalna (Vmin): Jest to wartos¢ napiecia pomiedzy najnizszym punktem
przebiegu a ziemig (GND).

Amplituda wartosci (Vamp): Wartos¢ napiecia miedzy szczytem a poziomem bazowym
przebiegu.

Wartos¢ Srednia (Vmid): % amplitudy.
Wartos¢ najwieksza (Vtop): Wartos¢ napiecia miedzy szczytem a poziomem GND.

Wartos$¢ bazowa (Vbase): Jest to warto$¢ napiecia pomiedzy poziomem bazy przebiegu a
ziemig (GND).

Wspotczynnik skoku napiecia (Overshoot): To Vmax —Vtop/Vamp .

Wspdtczynnik przedskoku napiecia (Prshoot): To Vmin-Vbase/Vamp
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Wartos¢ srednia (Average): To Srednia arytmetyczna amplitud sygnatéw podczas jednego
cyklu.

Wartos¢ rms (Vrms): Wartos¢ skuteczna. Czyli energia generowana przez sygnat AC np. w
jednym cyklu, odpowiadajgca energii ekwiwalentnej wytwarzanej przez pragd DC w tym
samym czasie.

Automatyczny pomiar parametréw czasowych

Twoj oscyloskop serii UT4000 moze automatycznie mierzy¢ nastepujace parametry czasowe:
czestotliwos¢, okres, czas narastania, czas opadania, szeroko$¢ impulsu dodatniego,
szerokos¢ impulsu ujemnego, opdznienie 1->2 (zbocza narastajacego), opdzinienie 1->2
(zbocza opadajgcego), wspdtczynnik wypetnienia czesci dodatniej, wspotczynnik wypetnienia
czesci ujemnej. Ponizej znajdziesz definicje tych parametréw:

Czas narastania: Czas potrzebny na osiggniecie 10% do 90% wartosci przebiegu.
Czas opadania: Czas potrzebny na osiggniecie 90% do 10% wartosci przebiegu.

Szeroko$¢ impulsu dodatniego: To szerokos¢ dodatniego impulsu na wysokosci 50%
amplitudy.

Szerokos$¢ impulsu ujemnego: To szerokos¢ ujemnego impulsu na wysokosci 50% amplitudy.

Opodznienie 1-2 zbocza narastajgcego: To czas opdznienia zboczy narastajgcych przebiegow
z dwéch zrodet CH1 i CH2.

Opdinienie 1->2 zbocza opadajgcego: To czas opdznienia zboczy opadajacych przebiegdw z
dwodch zrédet CH1 i CH2.

Wspotczynnik wypetnienia czesci dodatniej: To wspotczynnik wypetnienia czesci dodatniej
przebiegu.

Wspotczynnik wypetnienia czesci ujemnej: To wspodtczynnik wypetnienia czesci ujemnej
przebiegu.

Gléwne menu Pomiarowe
Nacisnij przycisk [MEASURE], aby wyswietli¢ strefy czterech wielkosci mierzonych tego menu

Tabela 2-22 Menu pomiarowe

Menu Nastawy Objasnienia

All (wszystkie) Wyswietla wszystkie parametry. Aby zamknac¢ nacisnij
[CLOSE].

Selekt (wybierz) Maksymalnie 4 parametry mogg by¢ wybrane i wyswietlone
na ekranie.
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Indicators (wskazniki) Wizualne wskazniki wartosci mierzonych.

Clear (wyczysc) Usuwanie parametrow.

Uwaga: Parametry uzytkownika stuzg do szybkich pomiaréw. Ten oscyloskop posiada az 27
parametréw pomiarowych. Najczesciej uzytkownik nie potrzebuje wszystkich parametréw.
Zwykle tylko kilka z nich sie testuje. W takim razie zatacz tylko te parametry, ktérych
wymagajg Twoje pomiary. Tylko te wybrane parametry bedg wyswietlane na ekranie.

_ MEASLRE

CH 1 100m

Pomiar kursorem

Nacisnij przycisk [CURSOR] aby wyswietli¢ menu pomiaru kursorem. Teraz mozesz pokrettem
wielofunkcyjnym wyregulowac potozenie kursoréw na ekranie (linie pozioma i pionowa).
Odnosny przycisk i pokretto znajduje sie na przednim panelu oscyloskopu.

r;.,.. [otose fmson s  fmom (o

Rys. 2-27 Potozenie przycisku [CURSOR] i pokretta wielofunkcyjnego.

Sq dwa typy pomiaru kursorem do wybrania w menu [COURSOR]: napieciowy ,,Amplitude”
oraz czasowy , Time”. Aby przej$s¢ do pomiaru napieciowego, nacisnij przycisk ,, Amplitude”,
nastepnie [SELEKT] a nastepnie przy pomocy pokretta wielofunkcyjnego wyreguluj potozenie
kursoréw. Menu [COURSOR] posiada dwa tryby pracy. W trybie ,Independent”, mozesz
regulowaé potozenie obu kursordw niezaleznie . W trybie ,Tracking”, nacisnij przycisk
[SELEKT] i obracajac pokrettem wielofunkcyjnym, przesuwasz kursor pionowy po osi czasu
a kroétki kursor sledzenia, przesuwa sie po przebiegu automatycznie i dokonuje pomiarow
automatycznie.
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Pomiary napiecie/czas: Kursor 1 lub kursor 2 pojawiajg sie symultanicznie. Wyreguluj ich
pozycje na ekranie pokrettem wielofunkcyjnym korzystajagc z przycisku [SELEKT].
Wyswietlany odczyt jest wartoscig napiecia lub czasu pomiedzy dwoma kursorami.

Podczas uzywania funkcji pomiaru kursorami, wartosci pomiarowe s3 automatycznie
wyswietlane w lewym gérnym rogu.

Tabela 2-23
Menu Nastawy Objasnienia
Type Time Zatgcz czas jako parametr pomiarowy.
Amplitude Zatgcz amplitude jako parametr pomiarowy.
Off Zamknij funkcje pomiaru automatycznego.
Mode Independent Niezalezna regulacja potozenia dwéch kursoréw przy pomocy pokretta
wielofunkcyjnego.
Tracking
Niezalezna regulacja potozenia dwdch kursorow przy pomocy pokretta
wielofunkcyjnego lub obserwacja rdznicy i regulacja pozycji kursora.
V Units Sec Woybierz czas jako parametr pomiarowy.
Hz Wybierz czestotliwos¢ jako parametr pomiarowy.

Zastosowanie przycisku RUN/STOP

Przycisk [RUN/STOP] znajduje sie w prawym gérnym rogu panelu przedniego. Po nacisnieciu
tego przycisku zostaje on podswietlony na zielono, a oscyloskop przechodzi w stan dziatania.
Ponowne nacisniecie spowoduje zatrzymanie operacji wykonywanych przez oscyloskop,
przycisk podswietli sie na czerwono.

Ma feeeor

Rysunek 2-28 Umiejscowienie przycisku RUN/STOP.
Auto Setup (samonastawa)

Auto Setup upraszcza obstuge. Nacisnij przycisk [AUTO] a oscyloskop automatycznie
wyreguluje wspoétczynnik odchylania pionowego i podstawe czasu uwzgledniajgc amplitude i
czestotliwos¢ przebiegu, tak aby wyswietlany obraz byt stabilny. Gdy oscyloskop jest w trybie
pracy automatycznej, odno$ne nastawy pokazane w tablicy 2-24:

Tabela 2-24 Auto setup
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Menu Nastawy

Tryb akwizycji Samonastawa
Format wyswietlania Y-T

SEC/DIV Samonastawa
Trigger coupling AC

Trigger lewel 50%

Trrigger mode Auto

Trigger source

Zaczyna od CH1 ale jesli brak sygnatu w CH1 a CH2 otrzymuje sygnat, przetgcza na
CH2.

Trigger inclination

Wznoszacy

Trigger type

Zboczem

Vertical bandwidth

Petne pasmo

VOLT/DIV

Samonastawa

RUN/STOP: Akwizycja przebiegdw praca/zatrzymanie.

Jesli chcesz aby oscyloskop prowadzit akwizycje w sposdb ciggly, nacis$nij przycisk

[RUN/STOP] jeden raz. Nacisnij ten przycisk znowu aby zatrzymaé akwizycje. Mozesz uzywaé

tego przycisku do przetaczania pomiedzy pobieraniem lub niepobieraniem przebiegéw. Przy

zatagczonym RUN, przycisk jest podswietlony na zielono. Przy zatgczonym STOP, przycisk jest

podswietlony na czerwono.

Wyswietlanie biezgcego menu: Wyswietlanie lub ukrycie biezgcego menu.

Przy pomocy przyciskow [MENU ON/ OFF], mozesz wyswietli¢ lub ukry¢ biezgce menu. Gdy

menu jest ukryte, wyswietlany jest r6zowy pas z prawej strony ekranu.

Logic Analyzer LA (Pomiar stanow logicznych)
(W UT4000CA brak tego pomiaru).

llos¢ kanatow : 16
Maksymalna czestotliwosé: 250Msamps
Pojemnos¢ pamieci: 512K

Max. napiecie wejsciowe: +40Vpp
Max. wahania napiecia: 1.2Vpp

Rodzaje wyzwalania: zboczem, zewnetrzne, czasem .
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Obowigzuje tu ponizsze menu:

Funkcja Objasnienie

Function Disable (wyt.)

Enable (zat.)

Setup LA Patrz tabl. 2-26
Progi Wybierz typ: TTL. CEMOS, ECL lub zdefiniowany przez uzytkownika.
Rozkaz Sekwencyjne z kanatu aktualnie otwartego.
Tabela 2-26
Funkcja Setup Objasnienie
LA Setup Selekt (wybierz) Wybierz kanat.
Move (przenies) Przenie$ wybrany kanatu.
Display (wyswietl) Wyswietl lub zamknij kanat.
D7-DO Otwdérz D7-DO
Next page (nastepna strona) Przejscie do nastepnej strony.
D15-D8 Otworz D15-D8
Height (wysokos¢) »,Podwyzszanie” danego kanatu.
Previous page (poprzednia strona) Powrét do poprzedniej strony.
Back (powrdt) Powrét do poprzedniego menu
Uwagi:
Aby skorzysta¢ z funkcji LA, potacz sonde logiczng — analizator standéw logicznych (

przewdd, urzadzenie, przewody z zaczepami) do interfejsu LA znajdujgcego sie z tytu
oscyloskopu. Jesli na ekranie pojawi sie napis ,,LA module instalation failure” oznacza to ze
nalezy jeszcze raz sprawdzié poprawnos¢ potfaczen.
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Rysunek 2-29 W.ielosktadnikowy obraz

analizatora standw logicznych kanatu CH1.

Pomiary multimetrem
Uruchamianie multimetru przez nacisniecie przycisku DMM w odnosnym menu:

Tabela 2-27

Menu Nastawy Objasnienia

Funktions Funkcje pomiarowe DMM Disable (zat.), Enable (wyt.)

Mode Voltage Aktywacja pomiaru napiecia. Maksymalna wartos¢ napiecia DC 400V.
(napiecie) Maksymalna warto$¢ napiecia AC 400V.
Resistance Aktywacja pomiaru rezystancji. Maksymalna wartos¢ rezystancji 40MQ.
(rezystancja)
On-Off Aktywacja funkcji pomiarowej on/off (ciggtosci obwodu). Gdy rezystancja
(wiacz- mierzonego obwodu jest mniejsza niz 70Q, stychac akustyczny dzwiek bipera.
wytacz)
Diode Aktywacja funkcji pomiaru diod.
Current Aktywacja funkcji pomiarowe] natezenia pradu DC. Zakresy pomiarowe to:
(prad) 4mA, 40mA, 400mA, 4A.

Win shift Za pomocg pokretta wielofunkcyjnego ustaw potozenie wyswietlacza w

poziome lub w pionie.

Czynnosci pomiarowe natezenia pradu:

W celu dokonania pomiaru natezenia pradu wykonaj czynnosci:

Podtacz do cyfrowego portu oscyloskopu konwerter prad/napiecie (UT-MO03 lub UT-MO04).
Wyboru zakresu pomiarowego natezenia pradu dokonaj przetgcznikiem suwakowym.

Uwaga:
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Do pomiaru nalezy wybra¢ odpowiedni konwerter (zaleznie od wartosci natezenia pradu)
oraz odpowiedni zakres pomiarowy. Jesli nie orientujesz sie w wartosci natezenia pradu w
testowanym obwodzie, oszacuj jg, nastepnie wybierz wtasciwy konwertor i zatgcz najpierw
zakres maksymalny.

Funkcja multimetru nie moze by¢ bezposrednio stosowana do pomiaru natezenia pragdu AC.

Rozdziat 3 Przyklady pomiarow

Scenariusz 1: Pomiary prostych sygnatow
Jak obserwowac oraz dokonywa¢ pomiaréw nieznanych sygnatéw, jak szybko wyswietli¢ oraz
zmierzyc¢ czestotliwosc i wartos¢ peak to peak sygnatéw.

Aby szybko wyswietli¢ sygnat wykonaj czynnosci:

e W menu CH1 nastaw wspdtczynnik ttumienia 10X i przetgcz wspodtczynnik ttumienia w
sondzie pomiarowej réwniez na 10X.

® Potacz sonde pomiarowg CH1 do testowanego obwodu.
e Nacisnij przycisk [AUTO].

e Aby zoptymalizowa¢ wyswietlanie przebiegu, oscyloskop przeprowadzi nastawianie
automatyczne. W tym trybie, mozesz regulowac zakresy odchylania pionowego i poziomego,
aby uzyskac¢ oczekiwany przebieg.

Automatyczny pomiar napiec i parametrow czasowych sygnatu

Twoj oscyloskop moze automatycznie mierzy¢ wiekszo$s¢ parametréw wyswietlanych
sygnatéw. Aby dokona¢ pomiaru czestotliwosci oraz wartosci peak-to-peak, wykonaj
czynnosci:

e Nacisnij przycisk [MEASURE], aby wyswietli¢ menu pomiarow automatycznych.
e Nacisnij przycisk [F2], aby wybraé¢ menu typow pomiardéw.

e Uzyj pokretta wielofunkcyjnego aby wybra¢ pomiar Vpp, nastepnie nacisnij przycisk
[SELEKT] aby zatwierdzi¢ wybor. Nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego aby wybraé
czestotliwos¢ (Freq), nastepnie nacisnij przycisk [SELEKT] aby zatwierdzi¢ wybor.

e Nacisnij przycisk [MENU ON/OFF] aby opusci¢ menu wyboru. Wartos¢ peak-to-peak oraz
wynik pomiar czestotliwosci, bedg teraz wyswietlone w dolnej czesci ekranu.
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_ MEASURE
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Rysunek 3-1 Pomiar automatyczny

Scenariusz 2: Obserwacja opéZnien spowodowanych przejSciem
przebiegow sinusoidalnych przez obwad.
Tak jak w scenariuszu poprzednim w menu CH1 nastaw wspodtczynnik ttumienia 10X i
przetgcz wspoétczynnik ttumienia w sondzie pomiarowej réwniez na 10X. Podtgcz sonde
kanatu CH1 do zaciskéw wejsciowych obwodu, sonde kanatu CH2 do zaciskéw wyjsciowych
badanego obwodu a nastepnie wykonaj czynnosci:

Wyswietlanie sygnatow z dwdch kanatow.
e Nacisnij przycisk [AUTO].
e Wyreguluj zakresy skali poziomej i pionowe]j aby uzyskac oczekiwany obraz przebiegu.

e Nacisnij przycisk CH1, aby wybrac¢ kanat 1. Obracajgc pokrettem VERTICAL POSITION,
wyreguluj pozycje w pionie dla przebiegu CH1.

e Nacisnij przycisk CH2, aby wybraé¢ kanat 2. Obracajgc pokrettem VERTICAL POSITION
wyreguluj pozycje w pionie dla przebiegu CH2, tak aby przebiegi nie zachodzity na siebie. To
utatwi obserwacje.

Pomiar opdznien spowodowanych przejsciem przebiegdw sinusoidalnych przez obwadd
oraz obserwacja zmian w przebiegach.

e Nacisnij przycisk [MEASURE], aby wyswietli¢ menu pomiaréw automatycznych. Nacisnij
przycisk [F2], aby przejs¢ do menu typéw pomiardw. Nastepnie uzyj pokretta
wielofunkcyjnego aby wybrac ,Rise Delay”. Teraz mozesz odczyta¢ wartos¢ opdznienia w
lewym dolnym rogu ekranu.

® Zaobserwuj zmiany w przebiegach.
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Scenariusz 3: Akwizycja pojedynczego sygnatu

Specjalng zaletg oscyloskopdw cyfrowych jest ich witasciwos¢ polegajgca na mozliwosci
wychwytywania niecyklicznych pojedynczych sygnatéow. Aby jednak tego dokonaé, musisz
mie¢ wiedze o tym sygnale, umozliwiajacg ustawienie poziomu wyzwalania oraz wybranie
wtasciwe zbocza. Na przyktad, gdy zdarzenie pochodzi z sygnatu logicznego TTL, nalezy
wybrac¢ narastajgce zbocze wyzwalania, a poziom wyzwalania ok. 2V. Jesli nie jestes pewien
co do tych danych, mozesz obserwowac sygnat w trybie wyzwalania automatycznego lub
normalnym, aby ostatecznie ustali¢ poziomu wyzwalania oraz wybra¢ wfasciwe zbocze.
Wykonaj nastepujace czynnosci:

e Tak jak w scenariuszu poprzednim w menu CH1 nastaw wspodtczynnik ttumienia 10X i
przetacz wspodtczynnik ttumienia w sondzie pomiarowej réwniez na 10X.

e Nacisnij przycisk TRIGGER [MENU], aby wyswietli¢ odno$ne menu.

e Uzywajgc przyciskow funkcyjnych [F1~F5], dokonaj nastaw: Type-Edge — Slope-Rise,
Source-CH1, Mode-Single, Coupling-AC.

e Wyreguluj podstawe czasu oraz skale odchylania pionowego.
e Wyreguluj poziom wyzwalania pokrettem ,TRIGGER LEVEL".

e Nacisnij przycisk [RUN/STOP] i czekaj na sygnat spetniajgcy warunki wyzwalania. Jesli
pojawi sie sygnat spetniajgcy warunki wyzwalania, system wyzwoli jeden przebiegi i wyswietli
go na ekranie. Uzywajac tej funkcji mozesz fatwo wychwycié¢ dowolne wydarzenie. Jesli
pojawi sie nagty impuls o relatywnie duzej amplitudzie: ustaw poziom wyzwalania wyzszy niz
normalny.  Naci$nij przycisk [RUN/STOP] i poczekaj. Gdy nastgpi akwizycja impulsu,
oscyloskop wyzwoli automatycznie i zapisze przebieg. Obracajgc pokrettem HORIZONTAL
POSITION, mozesz w celu utatwienia obserwacji, zmienic¢ pozycje wyzwalania w poziomie aby
osiggnac¢ opdznienie wyzwalania o réznej wartosci.
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Rys. 3-3 Pojedynczy sygnat

Scenariusz 4: Redukcja zakldcen z przebiegu.

Jesli mierzony sygnat posiada na sobie przypadkowe sygnaty, mozesz nastawié¢ tak
oscyloskop, aby wyfiltrowat lub zredukowat je. To spowoduje zmniejszenie interferencji na
przebiegu podczas pomiardow.

Rysunek 34 Redukcja

: 1 przypadkowych sygnatéw
fem Length
natozonych na sygnat
Normal L.
wiasciwy.

CHI 20 0m
M 200us -B000us MCH1 © 160nY

Fast ACL
oHF

Wykonaj czynnosci:

1. Tak jak w scenariuszu poprzednim w menu CH1 nastaw wspotczynnik ttumienia 10X i
przetgcz wspodtczynnik ttumienia w sondzie pomiarowej rowniez na 10X.

2. Doprowad? sygnat do uzyskania stabilnego przebiegu. Wyreguluj podstawe czasu oraz
skale odchylania pionowego. (patrz poprzednie scenariusze).

Poprawa wyzwalania poprzez zadanie wtasciwego rodzaju sygnatu wyzwalajgcego.

e Nacisnij przycisk [MENU] w strefie TRIGGER, aby wys$wietli¢ odnosne menu.
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® Przyciskiem [F3], zatgcz Coupling na ,HF Reject” (bez wysokich czestotliwosci) lub , LF
Reject” (bez niskich czestotliwosci), aby uzyskac stabilne wyzwalanie. Jesli wybierzesz LF
Rejct to uzyskasz filtracje sygnatdw o czestotliwosci nizszych od 80kHz, a przepuszczone beda
sygnaty o wysokich czestotliwosciach. Jesli wybierzesz HF Rejct to uzyskasz filtracje sygnatéw
o czestotliwosci wyzszych od 80kHz, a przepuszczone bedg sygnaty o niskich
czestotliwosciach. Tym sposobem mozesz wyeliminowac zaktdcenia wysokiej lub niskiej
czestotliwosci i uzyskaé stabilne wyzwalanie.

Redukcja zaktécen na wyswietlanym przebiegu przez nastawienie trybu akwizycji.

(2). Jesli na mierzonym sygnale znajdujg sie zaktdcenia i przebieg jest rozmyty, mozesz uzyc
funkcje usredniana akwizycji. Pomoze to wyeliminowaé przypadkowe zaktécenia i
zredukowac grubosé linii przebiegu i pozwoli na lepszg obserwacje i pomiar. W tym celu
wykonaj czynnosci:

Nacisnij przycisk [ACQUIRE] aby wyswietli¢ menu prébkowania. Nacisnij przycisk [F1] aby
wybra¢ tryb akwizycji ,Average”, a nastepnie pokrettem wielofunkcyjnym nastawiaj
odpowiednig potege liczby 2, od 2 do 256, az do uzyskania przebiegu o pozgdanej jakosci.
(Patrz rysunek 3-5
TRIGED SECILIRE

P ——

feaquisition

rl-i-n. Length

| Narmal
. : J Fast ACQ L .
i Rysunek 3-5 Eliminacja
CH1 _ 200m OFF o
M D00Ls  -B000us B CHT 5 160ny zaktocen sygnatu

(2).Zmniejszenie jaskrawosci moze réwniez zmniejszy¢ zaktdécenia na przebiegu.
Uwaga: W trybie akwizycji usrednionej wyswietlane przebiegi odswiezane sg wolniej.

Scenariusz 5: Uzywanie Kursorow podczas pomiarow

Twdj oscyloskop moze mierzy¢ automatycznie 27 réznych parametréow. Wszystkie parametry
mierzone w sposob automatyczny mozna mierzy¢ za pomocg kursorow. Uzywajgc kursorow,
mozesz szybko mierzy¢ wielkosci napieciowe i czasowe przebiegow.

Pomiar czestotliwosci oscylacji pierwszego piku
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W celu pomiaru czestotliwosci oscylacji na zboczu wznoszgcym nalezy wykonaé czynnosci:
1.Nacisnij przycisk [CURSOR] aby wyswietli¢ odnosne menu.

2.Nacisnij przycisk [F1] aby wybrac¢ pomiar kursorem.

3.Nacisnij przycisk [F1] ponownie aby wybrac typ kursora , Time”.

4.Nacisnij przycisk [F3] aby wybraé ,V Units” -, Hz”.

5.0bracaj pokrettem wielofunkcyjnym, aby nastawic kursor 1 na pierwszym piku oscylacji.

6.Nacisnij przycisk [SELEKT] aby wyselekcjonowac kursor 2. Nastepnie obracaj pokrettem
wielofunkcyjnym, aby nastawi¢ kursor 2 na drugim piku oscylacji. Menu kursora
automatycznie wyswietli wartos¢ 1/AT, czyli czestotliwos$¢ tego fragmentu przebiegu.

Te sytuacje pomiarowg przedstawia Rys. 3-6.

Uwaga: Gdy uzywasz kursora do pomiaru napiecia, w menu ,,Cursor” wybierz przyciskiem
[F1] opcje ,,Volt”. Pozostate czynnosci przebiegajg analogicznie.

CURSOR
Typ=
Time
Mode

ind=perident

- —_— 7
B L e O e S P e l

T Units

. : : : . : : ; Rysunek 3-6 Pomiar
czestotliwosci kursorem.
H Stus 0000us G@CH1 _C O000m

Scenariusz 6: Praca w trybie X-Y

Tryb ten stosuje sie do obserwacji réznicy faz pomiedzy dwoma kanatami.

Na przyktad: Aby zmierzy¢ rdznice faz sygnatu przechodzacego przez ukfad, podtacz
oscyloskop do wejscia i do wyjscia badanego obwodu. Wykonaj czynnosci:

1. Nastaw wspodfczynnik ttumienia 10X i przefacz wspdtczynnik ttumienia w sondzie
pomiarowej rowniez na 10X.

2. Potacz sonde CH1 do wejscia badanego obwodu. Potgcz sonde CH2 do wyjscia badanego
obwodu.



UNI-T Seria UT4000

3. Jesli jest brak przebiegdow na ekranie, naciskaj przyciski [CH1] i [CH2], aby uzyska¢ oba
odczyty.

4. Nacisnij przycisk [AUTO].

5. Wyreguluj pokrettem VERTICAL SCALE amplitudy przebiegdw tak, aby byly mniej wiecej
jednakowe.

6. Nacisnij przycisk [DISPLAY], aby wyswietli¢ menu ,, DISPLAY”.

Nacisnij przycisk [F1], aby wybra¢ Format X-Y. Oscyloskop wyswietli sygnaty wejsciowy i
wyjsciowy badanego obwodu jako figure Lissajous.

8. Wyreguluj pokrettami VERTICAL SCALE oraz VERTICAL POSITION, najlepszy obraz
przebiegu. Graf powinien sie znajdowaé po srodku ekranu.

9. Korzystajgc z wyswietlonego grafu, mozesz zmierzy¢ i obliczy¢ réznice fazowe miedzy
dwoma kanatami. (patrz rys. 3-7).

The signal must

——— B

be in the centre

, .
s oF rﬁ :

F g A

¥ 3
ffr. ] .|+" =

~

T il
/ Rt

!:-_,_ ¥ rf-"/

Rys. 3-7 Przyktadowy wykres Lissajousa

Jesli sin@=A/B lub C/D Gdzie: O jest przesunieciem fazowym miedzy dwoma sygnatami. Aby
zdefiniowac wielkosci A, B, C, D, patrz rys 3-7 .

Z powyzszego wzoru otrzymamy:
O = tarcsin(A/B) lub © = tarcsin(C/D)

Jesli gtdwna o$ elipsy znajduje sie w ¢éwiartce | i lll, to wartos¢ kata ©, musi sie miesci¢ w
zakresie (0~ m/2) lub (3m/2~2m).

Jesli gtéwna os elipsy znajduje sie w ¢wiartce Il i IV, to warto$é kata ©, musi sie miesci¢ w
zakresie (/2 ~ m)/ lub (™~ 3 1/2).
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Co wiecej, jesli czestotliwosci i roznice faz dwdch mierzonych sygnatéw sg wielokrotnoscig,
mozesz obliczy¢ korelacje czestotliwosci i fazy pomiedzy dwoma sygnatami.

Tabela 3-1 Réznice faz X oraz Y

Stosunek Rdznice fazowe

czestotliwosci 0 stopni | 45 stopni | 90 stopni | 180 stopni | 270 stopni | 360 stopni

w010 /100

Scenariusz 7: Wyzwalanie sygnatem wideo

Aby uzyska¢ stabilny przebieg przy obserwacji sygnatow w obwodach wideo, uzywaj
wyzwalania wideo.

Wyzwalanie sygnatami ramki

Aby wyzwala¢ sygnatem ramki, wykonaj nastepujgce czynnosci:
Nacis$nij przycisk [MENU] TRIGGER, aby wyswietli¢ odnosne menu.
2.Nacisnij przycisk [F1] a nastepnie [F3] aby wybra¢ Type ,,Video”.

3.Nacisnij przycisk [F2], a nastepnie pokrettem wielofunkcyjnym wybierz Zzrédto sygnatu
Source ,,CH1” . Nastepnie nacisnij przycisk [SELEKT] aby zatwierdzi¢ wybor.

4.Nacisnij przycisk [F5], a nastepnie [F1] aby wybra¢ Standard ,,PAL”".
5.Nacisnij przycisk [F2], aby wybrac¢ synchronizacje: Sync ,,0dd Field” lub ,,Even Field”.

6.0bracaj pokrettem HORIZONTAL SCALE aby nastawi¢ podstawe czasu pozwalajgcg uzyskac
czytelny przebieg.

TRGED YIOEQ SETUP
Standard

FAL

[Euen Fizld

CH1 S00m y
W20 us 0.000u= R CHY EWEN FIELD Rys. 3-8 Wyzwalanie sygna’rem ramki.
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Wyzwalanie sygnatami linii

Aby wyzwalac¢ sygnatem linii, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1.Nacisnij przycisk [MENU] TRIGGER, aby wyswietli¢ odnosne menu.
2.Nacisnij przycisk [F1], a nastepnie [F3] aby wybra¢ Type ,Video”.

3.Nacisnij przycisk [F2], a nastepnie pokrettem wielofunkcyjnym wybierz zrédto sygnatu
Source ,,CH1” .Teraz nacisnij przycisk [SELEKT] aby zatwierdzi¢ wybor.

4.Nacisnij przycisk [F5], a nastepnie [F1] aby wybra¢ Standard ,,PAL”".
5.Nacisnij przycisk [F2], a nastepnie [F4]aby wybrac¢ synchronizacje: Sync ,,All Line”.
6. Pokrettem wielofunkcyjnym wybierz wyzwalanie on” Any Line”

7. Obracaj pokrettem HORIZONTAL SCALE, aby nastawi¢ podstawe czasu pozwalajaca
uzyskac czytelny przebieg.

VIDEQ ZETUP
Stardard
PaL

TRIGED : 0B/094

Sync
Lire Hum
fizs] | Line MNum

GH 1 1.00
W 2ns 0000us WCHI LINE: 25

| Back

Rys. 3-9: Wyzwalanie sygnatem linii.

Ilustracja 8: Sprawdzanie Pass/fail

Sprawdzanie, czy dany sygnat miesci sie w zakresie standardu. Fail, nalezy rozumie¢ — sygnat
poza zakresem standardu, pass, nalezy rozumie¢ — sygnat miesci sie w zakresie. Testowany
sygnat mozesz réwniez pobrac z gniazda wyjsciowego oscyloskopu.

1. Nacisnij przycisk [UTILITY], a nastepnie [F3] aby wyswietli¢ menu pass/fail.
2. Aby zatgczy¢ Zzrdodto sygnatu: otwdrz meny pass/fail a nastepnie nacisnij przycisk [F3].

3. Ukryj setup: nacisnij przycisk [Next 2/2] nastepnie [F1] aby zataczy¢ operacje. Nastepnie
nacisnij przycisk [F3] aby znowu wyswietli¢ ,MASK SETUP”. Nacisnij przycisk [F1] aby wybraé
przebieg odniesienia. Nastepnie nacisnij przycisk [F3] i obracaj pokrettem wielofunkcyjnym
aby nastawi¢ maksymalng przepustowos¢ w poziomie, nastepnie nacisnij przycisk [F4] i
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obracaj pokrettem wielofunkcyjnym aby nastawi¢ maksymalng przepustowosé¢ w pionie (w
poziomie 1~100; w pionie 1~100). Na koniec naci$nij przycisk [CREATE MASK] aby powrdcic¢
do poprzedniego menu.

4. Aby zatrzymaé setup: nacisnij przycisk [F2] aby wyswietlié¢ menu stop. Nacisnij przycisk [F1]
aby typ stopu. Nastepnie nacisnij przycisk [F2] aby nastawi¢ warunki stopu. Nacisnij przycisk
[F3] a nastepnie pokrettem wielo-funkcyjnym ustaw threshold (prog).

5. Nastaw warunki wyjsciowe: nacisnij przycisk [PREVIOUS PAGE, Back] a nastepnie [F4] aby
otworzy¢ warunki wyjsciowe.

6. Po sprawdzeniu: nacisnij przycisk [F1] aby wyfaczy¢ sprawdzanie, nastepnie nacisnij
przycisk [F4] aby otworzy¢ informacje wyswietlania. (ta funkcja jest niedostepna w trybie
pracy z podwodjng podstawg czasu i w trybie roll).

\L.._;.”ﬂ::

J i
TACEL S

i
&

&

Rysunek 3-10 Sygnat przechodzi

GH 1 i
W 200us  0000u= i@ CHI - 120.00Y Rysunek 3-11 Sygnat nie przechodzi

Ilustracja 9: Szybka akwizycja

W menu [ACQUIRE] nacisnij przycisk [F5] aby zataczy¢ tryb szybkiej akwizycji. Funkcja ta
umozliwi Ci obserwacje szybkich zmian przebiegow. Oscyloskop wyswietli przebieg w wers;ji
koloréw czarno - jasnych.
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ACQUIRE

} Secquisition

Rysunek 3-12 Szybka akwizycja (OFF)

ACAURE
Aeagquizition

. ; I1r:rn LE-rug'th.
MNormal

[H2 . 20 m . 1
W 20.0us 0.000us @ CH2 O -240nV " Rysunek 3-13 Szybka akwizycja (ON)

Ilustracja 10: Wykorzystanie podwdjnej podstawy czasu

Tryb pracy w podwdjnej podstawie czasu, jest niezrdwnany przy obserwacji szczegdtow
przebiegu. Na przyktad, mazesz obserwowac sygnaty synchronizacji koloru w sygnale wideo
(w zwyktym oscyloskopie uzyskanie klarownego obrazu nie jest mozliwe).

1. Doprowadzajgc sygnat do CH1, postepuj zgodnie z instrukcja omowiong w ilustracji 7:
Wyzwalanie sygnatem wideo.

2. Nacisnij przycisk [MENU] HORIZONTAL aby wyswietli¢ menu setapu podstawy czasu.
3. Nacisnij przycisk [F3] aby wybrac setup ,,DUAL XBASE”

4. Nacisnij przycisk [F1] aby wybrac¢ , dual time base”, nastepnie nacisnij przycisk [F2] aby
wybra¢ CH1. Teraz nacisnij przycisk [F3] aby zatgczy¢ time base gratiucle M1. Pokrettem
SEC/DIV wyreguluj podstawe czasu M1(patrz rys. 3-14). Nastepnie nacisnij przycisk [F3] aby
wybraé M2 i pokrettem SEC/DIV wyreguluj podstawe czasu M2 (patrz rys. 3-14).
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5. Pokrettem wielofunkcyjnym zmieniaj podstawe czasu M2 aby wyswietli¢ interesujgcy Cie
szczegot. Podczas tej czynnosci mozesz naciskaé przycisk [F5] aby uzyskaé regulacje zgrubna
(corse) lub precyzyjng (fine).

Ilustracja 11: Wykorzystanie analizatora stanow logicznych
Nastawy kanatu LA

Podtacz sonde LA do interfejsu z tytu oscyloskopu.

10/09/2005 2351

LH1 E00m
0l =01 s B i CHALL LINE Rysunek 3-14 Podwdjna podstawa czasu

Nacisnij przycisk [LA] aby wyswietli¢ menu LA.

Nacisnij przycisk [F1] aby aktywowac funkcje LA, a nastepnie nacisnij przycisk [F2] aby
wybrac setup kanatu.

Nacisnij przycisk [F1] aby nastepnie pokrettem wielofunkcyjnym wybraé¢ kanat. Nacisnij
przycisk [F3] aby otworzy¢ wybrany kanat, a nastepnie nacisnij przycisk [F2] aby pokrettem
wielofunkcyjnym przesuwac ten kanat.

Powtarzaj krok 4 az potrzebny kanat zostanie wyswietlony.

Nacisnij przycisk [F5] aby przejs¢ do nastepnej strony. Nacisnij przycisk [F2] aby zatgczyé
wysokos¢ przebiegu ,High” a nastepnie nacisnij przycisk [F5] aby powrdci¢ do menu LA.

Wybdr kanatu oraz operacja przesuwania odbywa sie pokrettem wielofunkcyjnym . Jesli
chcesz otworzy¢ wiecej niz jeden kanat, nacisnij w menu setup przycisk [F4] aby otworzy¢
kanaty DO~D7, nastepnie nacisnij przycisk [F5] aby przejs¢ do nastepnej strony, tu nacisnij
przycisk [F1] aby otworzy¢ kanaty D8~D15. W menu LA, mozesz nacisng¢ przycisk [F5] aby
zaaranzowac¢ automatyczne sekwencyjne wyswietlanie kanatow.

Wykorzystanie funkcji LA:

Zatgcz wszystkie kanaty LA. Doprowadz sygnat do jednego lub kilu kanatéw, a nastepnie
nacisnij przycisk [MENU] TRIGGER. Teraz nacisnij przycisk [F1] aby wybra¢ trigger type LA, a
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nastepnie nacisnij przycisk [F2] aby wybraé¢ sub-type. Naciskajgc przycisk [F3] mozesz
zatgczy¢ status wyzwalania qualifier. Nacisnij przycisk [F4] aby wybraé tryb wyzwalania a
nastepnie nacisnij przycisk [F5] aby nastawi¢ zegar (kiedy sub-type ma by¢ wyzwalany), lub
duration (czas trwania sub-type ). Funkcje LA moze by¢ uzywana jednoczesnie z kanatem
analogowym.

Function

Enable

L]
b 200us - —E000us @ CH1 S 24007 . Rysunek 2-15 Setup kanatu LA

Rysunek 3-16 taczne wyswietlanie
analizatora LA i kanatu CH1

Ilustracja 12: Uzywanie multimetru

Funkcja multimetru moze by¢ wykorzystana do pomiardw 5 parametrow: napiecia,
rezystancji, natezenia pragdu DC, testu on/off, testowania diod. Ponizsze kroki pokazg w jaki
sposob dokonasz pomiaru natezenia prgdu DC:

1. Jesli wartos¢ mierzonego natezenia pradu nie jest znana, nalezy uzy¢ konwertera
prad/napicie 4A. Podtgcz konwerter do portu multimetrowego w panelu przednim
oscyloskopu a nastepnie podtgcz przewody pomiarowe.

2. Nacisnij przycisk [DMM)] a nastepnie [F1] aby otworzy¢ tablice funkcji multimetrycznych.
Nacis$nij przycisk [F2] nastepnie [F5] aby wybrac¢ ,,Current”. Nacisnij przycisk [F5} a nastepnie
[F4] aby zatgczyé zakres 4A.
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3. Potgcz szeregowo koncéwki pomiarowe z obwodem testowanym.

4. Jesli natezenie pradu jest stosunkowo mate, postepuj jak w kroku 2 wybierajgc
odpowiedni zakres i konwertor, ustawiajgc przetacznikiem odpowiedni zakres. Nastepnie
wykonaj krok 3.

"

Furetmomn

Enable

i 0 de

Currarnt

Win shift
i Yertical

Current

BRdA Rysunek 3-17 Wybdr duzego zakresu
pomiarowego pradu DC

LIkl
1| Function
. Ensble
boda )

Guerent

CH1 _ Z00nvjcHZ  500y] 0 Rysunek 3-18 Wybdr odpowiedniego zakresu
M ZA0is  B00000ns @EH] U7 Z40a%

pomiarowego pradu DC

Rozdzial 4: System komunikatéw oraz rozwigzywanie problemow.

Objasnienia i znaczenie komunikatow.

Adjustment Has been to the limit : Ten komunikat informuje, ze podczas obracania
ktéorymkolwiek pokrettem, zostat przekroczony zakres regulacji. Dalsza regulacja jest
niemozliwa.

USB Device Installed: Po podtgczeniu urzadzenia USB do oscyloskopu, zostanie wyswietlony
ten komunikat.

USB Device Unplugget: Po odtgczeniu urzadzenia USB do oscyloskopu, zostanie wyswietlony
ten komunikat.
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Saving: Podczas zapisu przebiegdéw, ten komunikat zostanie wyswietlony na ekranie. Pojawi
sie rowniez pasek postepu.

Waiting: Podczas auto-kalibracji ten komunikat zostanie wyswietlony na ekranie. Pojawi sie
rowniez pasek postepu.

1/O Failure: Gdy komunikacja USB zostanie zaktdcona lub gdy w urzadzeniu USB brak jest
przywotywanego pliku, ten komunikat zostanie wyswietlony na ekranie.

Function Disabled: Po zamknieciu funkcji LA w menu LA, ten komunikat zostanie
wyswietlony na ekranie, jesli nacisniesz przycisk [MENU] TRIGGER.

Rozwigzywanie problemow.
1.Jesli po wtgczeniu oscyloskopu jego ekran pozostaje czarny wykonaj czynnosci:

e Sprawdz kabel zasilajgcy oraz napiecie w sieci.

® Sprawdz czy przycisk ON/OFF jest doktadnie wcisniety.

e Po sprawdzeniu pkt. 1i2,pondw probe uruchomienia oscyloskopu.
e Jesli urzadzenie nie dziata w dalszym ciggu, skontaktuj sie z serwisem.

Jesli brak jest wyswietlania przebiegdw wykonaj czynnosci:

® Sprawdz czy sondy pomiarowe sg doktadnie potgczone do Zrddta sygnatu.

e Sprawdz czy wtyki BNC sond pomiarowych sg doktadnie pofaczone do gniazd.

e SprawdZz czy testowany obiekt generuje sygnaty. (Potgcz sondy do pewnego Zrédta
sygnatu).

® Powtdrz probe akwizycji sygnatu.

3.Pomiar napiecia wykazuje 10 razy wiekszg lub 10 razy mniejszg warto$¢ : Sprawdz, czy
wspotczynnik ttumienia zatgczony na sondzie pomiarowej koresponduje ze wspétczynnikiem
ttumienia nastawionym w menu danego kanatu.

4. Wyswietlany przebieg nie jest stabilny:
e Sprawdz nastawy w menu Trigger Source, czy sg one zgodne z sygnatem wejsciowym.

e Sprawdz nastawy w menu Trigger Type: uzyj ,Edge” dla sygnatow zwyktych, ,Video” dla
sygnatow telewizyjnych.

® Sprobuj zmieni¢ Couplng na ,HF Reject” lub ,LF Rejct”, aby wyeliminowaé z sygnatu
zaktdcenia m. cz. lub w. cz.

5.Gdy brak wyswietlania po nacisnieciu przycisku [RUN/STOP]:



UNI-T Seria UT4000

® SprawdZz w menu Trigger czy zataczone jest Mode ,Normal”, czy ,Single” i czy poziom
wyzwalania nie przekracza zakresu przebiegu. Jesli tak jest, przesun poziom do srodka (50%)
lub zatgcz Mode ,Auto”.

e Nacisnij po prostu przycisk [AUTO].
6.Po ztgczeniu probkowania z usrednianiem odswiezanie przebiegu jest za wolne:

e Jedli usrednianie nastawione jest na wiecej niz 32 razy, odswiezanie bedzie spowolnione i
jest to zjawisko normalne.

® Mozesz zredukowac liczbe usrednien.
7.Efekt ,,drabiny” na wyswietlanym przebiegu:

e Jest to zjawisko normalne. Powodem tu moze by¢ zbyt wolna podstawa czasu. Sprdbuj
wyregulowac podstawe czasu tak, aby uzyskac¢ najlepszg jakos¢ przebiegu.

e Jesli zataczony jest typ wyswietlania ,Vectors”, potaczenia pomiedzy probkowanymi
punktami mogg powodowac efekt ,drabiny”. Aby rozwigza¢ ten problem nastaw w menu
Display, Type ,,Points”.

Rozdzial 5 - Serwisowanie i pomoc

Warunki gwarancji

UNI-T (Uni- Trend Elektronic limited Shanghai) gwarantuje, ze ten produkt jest wolny od
ukrytych uszkodzen i zapewni bezawaryjng prace w okresie dwoch lat liczac od daty
sprzedazy przez autoryzowanego dilera. Jesli w okresie gwarancji wystapi uszkodzenie
oscyloskopu, UNI-T naprawi je lub wymieni oscyloskop na nowy sprawny, zgodnie z
warunkami gwarangji.

W razie watpliwosci prosimy kontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym serwisem firmy
UNI-T.

Zachowaj zataczony do przyrzadu druk gwarancji, UNI =T nie wydaje duplikatéw.

Aktualizacja za pomoca portu USB
Program USB podnosi standard obstugi oscyloskopu i czyni jg bardziej elastyczng. Aby
skorzystac z tej funkcji wykonaj nastepujace kroki:

1. Model oscyloskopu oraz wersja programu softwaerowego, znajdujg sie w tablicy 2-19.

2. Oprogramowanie oscyloskopu jest dostepne online .Zaleca sie skopiowanie i
przechowywanie oprogramowania na urzadzeniu USB.
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3. Wytgcz zasilanie oscyloskopu podczas podtgczania urzgdzenia USB. Zatgcz zasilanie
ponownie. Na ekranie powinien pokazaé sie napis: ,Please Press [F5] to continu or [F1] to

III

cancel”. Patrz rys. 5-1.

Program Update System

Welmmme « ywou are using LUSE Update programi

Rysunek 5-1 Potwierdzenie
zamiaru upgrade

Po wybraniu i nacisnieciu przycisku [F5], zostang wyswietlone nazwy plikéw z ktérych
mozesz teraz pokrettem wielofunkcyjnym wybrac ten, w ktdorym chcesz dokona¢ upgrade.
Nastepnie nacisnij przycisk [F5] aby przejs¢ do nastepnego kroku. (Jesli jest tylko jeden plik,
mozesz przejs¢ bezposrednio do kroku nastepnego).

FileMame

ut1 000 12 24uts

41000 12 27 u+s 31 6KB 2008-12-27 15.00

utd 102 uts

figiEssEst ) Knob | BEXEe F1 =Cancel | FS=0K

Rysunek 5-2 Wybér pliku do upgrade.

4.Po nacisnieciu przycisku [F5], wyswietlony zostanie napis , Are you sure to update” (patrz
rys. 5-3). Odpowiedz F5 - Yes ( tak) lub F1 — no (nie).
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Program Update System

Rysunek 5-3 Potwierdzenie kontynuacji upgrade.

5. Jesli nacisngtes przycisk [F5], na ekranie pojawi sie napis: ” Please waitting for update...”
(poczekaj, Ten proces trwa 3~5 minut).

Program Update System

Rysunek 5-4 USB upgrade trwa

6. Gdy proces upgrade zostanie zakonczony, na ekranie pojawi sie napis: ,Congratulation,
Update proces Success! Please pull out U-disk and reboot”. Modyfikacja programu
oscyloskopowego zakonczyta sie sukcesem. W przypadku wystgpienia bteddédw podczas
upgrade, postepuj jak nizej:

Program Update System

Rysunek 5-5 Upgrade zakoriczone sukcesem

Uwaga: Jesli btedy wystgpity z powodu przerwy w zasilaniu, wykonaj wszystkie kroki
ponownie.
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Ponizej podano kilka powoddéw niepowodzenia upgrade.

1. Brak pliku upgrade. Jesli nie wystepuje plik z rozszerzeniem ,uts” to po pierwszym
nacisnieciu przycisku [F5], wyswietlony zostanie napis ,,Cant find the valid update file AT
U-didk Root direktory! Please pull out U-disk and reboot”.

Program Update System

Pelzome |« ywou are using I5E Update program

Rysunek 5-6 Brak pliku do upgrade
2. Uzytkownik rezygnuje z upgrade.

(1) Jezeli oscyloskop zostat zatgczony z podtgczonym wcezesniej urzagdzeniem USB, mozesz
zrezygnowac z upgrade. Najpierw nacisnij przycisk [F1]. Aby jednak przejs¢ do normalnej
pracy, wykonaj czynnosci zawarte w instrukcji wyswietlonej na ekranie: ,Please pull out U-
disk and reboot”. Odtacz urzadzenie USB i wykonaj restart oscyloskopu.

Program Update System
TR

te pro
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Rysunek 5-7 Rezygnacja z upgrade (1)

(2) Podczas procesu upgrade mozesz rowniez zrezygnowac z upgrade. Najpierw nacisnij
przycisk [F1]. Aby jednak przejs¢ do normalnej pracy, wykonaj czynnosci zawarte w instrukcji
wyswietlonej na ekranie: ,Please pull out U-disk and reboot”. Odtgcz urzgdzenie USB i
wykonaj restart oscyloskopu.
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Program Update System

Rysunek 5-8 Rezygnacja z upgrade (2)

(3) Mozesz réwniez zrezygnowac z upgrade jesli oscyloskop jest przygotowany do procesu.
Najpierw nacisnij przycisk [F1]. Aby jednak przej$s¢ do normalnej pracy, wykonaj czynnosci
zawarte w instrukcji wyswietlonej na ekranie: ,Please pull out U-disk and reboot”. Odtacz
urzadzenie USB i wykonaj restart oscyloskopu.

Program Update System

Rysunek 5-9 Rezygnacja z upgrade (3)
3. Urzadzenie USB zostato odtgczone zanim rozpoczeto upgrade.

Jesli urzadzenie USB zostato odtgczone zanim rozpoczeto upgrade, nastepujgcy komunikat
zostanie wyswietlony na ekranie: U-disk has pull out ! Please reboot”. Urzadzenie USB
zostato odtgczone. Wykonaj restart oscyloskopu bez urzadzenia USB.

Program Update System

Rysunek 5-10 Urzadzenie USB zostato
odtgczone zanim rozpoczeto upgrade.
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4. Niewtasciwy plik upgrade

Jesli plik upgrade jest niewtasciwy, upgrade zostanie przerwany w trakcie selekcji plikow po
nacis$nieciu przycisku [F5] (patrz rys. 5-2). Na ekranie zostanie wyswietlony komunikat:

II'

, Sorry, the packane format isn't correct”! ,Sciggnij” wiasciwy plik na urzadzenie USB i

powtdrz poprzednie kroki aby dokonac upgrade.

Program Update System

Rysunek 5-11 Niewtasciwy plik upgrade
5. Btad podczas czytania pliku upgrade

Po wybraniu wtasciwego pliku upgrade, nacisnij przycisk [F5] aby rozpoczgé odczyt. Jesli plik
nie moze by¢ odczytany, na ekranie zostanie wyswietlony komunikat: ,,We are sorry for this
case, please contact with us”. Przyczyng moze by¢ brak wspotpracy urzgdzenia USB z Twoim
oscyloskopem, lub plik nie moze by¢ odczytany z innych powodow. Sprébuj ponownie, a jesli
sytuacja sie powtdrzy, sprobuj uzy¢ innego urzgdzenia USB. Jesli problem wystgpi ponownie,
skontaktuj sie z autoryzowanym serwisem. Aby powréci¢ do normalnej pracy, wytgcz na kilka
sekund zasilanie oscyloskopu i zatgcz go ponownie.

Program Update System

Rysunek 5-12 Btgd podczas czytania pliku

upgrade
6. Starsza wersja programu upgrade

Jesdli wersja programu upgrade jest starsza niz ta ktdrg rezyduj w Twoim oscyloskopie, na
ekranie zostanie wyswietlony komunikat: ,Sorry, this packane’s version is too low to update.
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Please read user manual, Get system information In detail”. Co oznacza, ze wersja programu
upgrade na Twoim urzadzeniu USB, jest starsza niz ta ktéra jest zainstalowana na Twoim
ulubionym oscyloskopie. Powiniene$ wiec $ciggna¢ nowszg wersje programu z Internetu. Aby
zobaczy¢ jakg wersje programu ma nacisnij przyciski [UTILITY] nastepnie [SYSTER
CONFIGURATION] nastepnie [SYSTEM INFORMATION].

Program Update System

tion in detail.

Rysunek 5-13 Starsza wersja programu
upgrade

7. Program niekompatybilny z oscyloskopem

Jesli program upgrade jest niekompatybilny z modelem Twojego oscyloskopu, na ekranie
zostanie wyswietlony komunikat: ,The packane’s model No. Isn't same with this DSO. Please

III

read user manual, Get system information in detail”. Powinienes $ciggna¢ program upgrade

korespondujgcy z Twoim modelem oscyloskopu t. j. UT4102 i powtdrzyé czynnosci upgrade.

Program Update System
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Rysunek 5-14 Program

niekompatybilny z oscyloskopem

Kontakt
Jesli napotkasz na problem podczas uzytkowania tego produktu, skontaktuj sie bezposrednio
z Uni-Trend Electronic (Shanghai) Limited (Uni-T, Inc.) w Chinach.

W godzinach: 8:000am — 5:30pm czasu Pekinskiego od poniedziatku do pigtku.

Lub wyslij E-mail : infosh@uni-trend.com.cn .
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Poza Chinami mozesz sie skontaktowac z lokalnym dystrybutorem produktéw UNI-T.

Informacje serwisowe: Wiele produktow oferowanych przez UNI-T posiada opcjonalng
mozliwos¢ rozszerzenia okresu gwarancji na niezawodnos$¢ pracy i kalibracje. Po szczegoty
zgtos sie do najblizszego dilera produktéw UNI-T.

Swiatowe centrum serwisowe znajdziesz pod adresem: http://www.uni-tred.com.cn.

Rozdzial 6 - Dodatki

Dodatek A : Dane techniczne

Ponizsze specyfikacje dotyczg pomiardw oscyloskopami cyfrowymi serii UT4000 z
nastawionym wspotczynnikiem ttumienia 10X. Za nim przystapisz do weryfikacji czy Twdj
oscyloskop spetnia zatozenia specyfikacji, musisz spetni¢ pewne warunki:

® Oscyloskop musi pracowac bez przerwy minimum 30 minut w temperaturze otoczenia
zawartej w specyfikacji.

e Jesli podczas wygrzewania temperatura zmieni sie wiecej niz o 5°C, musisz przeprowadzié
autokalibracje oscyloskopu. Wymienione w specyfikacji wielkosci sa gwarantowane z

III

wyjatkiem oznaczonych , Typica

Dane techniczne

Akwizycja

Rodzaje prébkowania W czasie rzeczywistym Ekwiwalentne

Szybkos¢ probkowania 2GS/s 50GS/s  (U4302C/ uU4202c/

U4102C/ U4202CA/ U4152CA)

Usrednianie Wszystkie kanaty mogg usredni¢  Gdzie N liczba 2, 4, 8, 16, 32, 64,
N prébek. 128 lub 256.

Wejscia

Rodzaje napiecia wejsciowego DC, AC, GND

Impedancja wejsciowa 1 MQ +1.5% réwnolegle z pojemnoscig 24pF +3pF

Wspétczynnik ttumienia 1X, 10X, 100X, 1000X

Maksymalne napiecie wejsciowe 400V (DC+AC Peak, 1IMQ impedancja wejsciowa), (10:1

ttumienie sondy); 5V (Vrms, BNC).
Opdinienie czasowe pomiedzy kanatami (typowo) 150ps
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Odchylanie poziome

Interpolacja przebiegu Sin (x) / x
Gtebokos¢ zapisu 24K (Max)
Ekwiwalentna  gtebokos¢  zapisu  (podwdjna | 60M
podstawa czasu)

Dtugos¢ zapisu 1024K

Zakres podstawy czasu (s/dz)

1ns/dz-50s/dz (300MHz);
2ns/dz-50s/dz (200MHz, 150MHz);
5ns/dz-50s/dz (100MHz, 80MHz, 60MHz, 40MHz);

w sekwencji skokéw 1-2-5.

Doktadnos¢ szybkosci préobkowania i czasu

opdznienia

+50ppm (w dowolnym odstepie czasowym >1ms)

Doktadno$¢ pomiaru przyrostu czasu (AT), (cata
szeroko$¢ pasma)

Pojedynczy impuls: +(1 odstep jednej prébki + 50ppm x
odczyt + 0.6ns);
1 odstep jednej prébki + 50ppm x odczyt + 0.4ns).

>16 usrednien: *(

Odchylanie pionowe

Model UT 4302C 4202C 4152C 4102C 4082C 4062C | 4042C
4202CA 4152CA 4102CA 4082CA 4062CA | 4042CA
Szer. pasma analogowego | 300MHz 200MHz 150MHZ | 100MHz 80MHz 60MHz | 40MHz
Szer. pasma poj. impulsu 300MHz | 200MHz 150MHz | 100Mhz 80MHz 60MHz | 40MHz
Czas narast (BNC, typowo) | <1.1ns <1.8ns <2.3ns <3.5ns <4.3ns <5.8ns | <8.7ns

Przetwornik A/D

Rozdzielczos¢ 8-bitéw, oba kanaty probkowane symultanicznie.

Zakres czutosci odchylania
w V/ dziatka

1mV/dz ~ 10V/dz na wejsciu BNC

Zakres ofsetu

>+ 10 dziatek

Wartos$¢ graniczna pasma
analogowego

20MHz

Czestotliwosci (AC

coupling, -3dB)

> 5Hz na wejsciu BNC

Doktadnos¢ wzmocnienia
DC

Gdy czuto$¢ wynosi 1mV/dz: 5% (prébkow. lub akw. z usrednianiem); Gdy
czuto$¢ wynosi 2mV/dz: +4% (prébkow. lub akw. z usrednianiem); Gdy czutosé




UNI-T

Seria UT4000

wynosi 5mV/dz ~10mV/dz:+3% (prébkow. lub akw. z usr.);

Doktadnos¢ pomiaru DC
(akwizycja z usrednianiem)

Dla przebiegu w punkcie ,0” na osi pionowej i usrednieniu N216:
(5% x odczyt + 0.1dz + 1mV) dla czutosci 1mV/dz; +(4% x odczyt + 0.1dz +
1mV) dla czutosci 2mV/dz lub 5mV/dz; (3% x odczyt + 0.1dz + 1mV) dla
czutosci 10mV/dz ~ 10V/dz; Dla przebiegu w innym punkcie niz ,0” na osi
pionowej i usredni. N>16: £[(5% x (odczyt +
odczyt przesuniecia w pionie) + (1% x odczyt przesuniecia w pionie )] + 0.2dz)
dla czutosci 1mV/dz~200mV/dz +2mV; Zakres nastaw >200mV/dz do 10V/dz
plus 50mV.

Doktadnos¢ pomiaru
przyrostbw nap. (AV)
(Akwizycja z usredn.).

Przy jednakowych warunkach otoczenia i jednakowych ustawieniach, pomiar
przyrostéw napiecia (AV) pomiedzy dwoma punktami przebiegdéw, dla liczby
usrednien 216: (3% x odczyt + 0.05dz).

Wyzwalanie
Czutos$¢ wyzwalania <1dz
Zakres poziomu wyzwalania Wewnetrzny + 8dz liczonych od srodka ekranu
EXT 3V
EXT/5 + 15V
Doktadnos¢ poziomu | wewnetrzny +(0.3dz x V/dz)(+ 4dz od $rodka ekranu)
wyzwalania (typowo)
EXT EXT/5 | + (6% nastawy + 40mV) + (6% nastawy + 200mV)

Mozliwosci wyzwalania

Tryb normalny/skanowanie, przed-wyzwalanie/wyzwalanie opdznione.
Przed-wyzwalanie jest regulowane.

Zakres czasu martwego

100ns ~ 1.5s

Ustawianie poziomu na 50% | Mozliwe dla sygnatéw o czestotliwos$ci 250Hz

(typowo)

Wyzwalanie zboczem

Rodzaj wyzwalania - zboczem

Narastajgcym, opadajgcym, narastajgco-opadajgcym.

Wyzwalanie impulsem

Tryby wyzwalania

(<, =, >) od impulsu dodatniego; (<, =, >) od impulsu ujemnego;

Zakres szerokosci imp. 20ns —10s
Wyzwalanie sygnatem wideo
Czutos¢ wyzwalania sygnatem | Wewnetrzny 2 dz peak-to-peak

wideo(typowo)

EXT 400mV
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EXT/5

2V

Standardy  sygnatéw  oraz
stosunek linia/czestotliwosci
sygnatu ramki

NTSC oraz PAL.

Zakres linii: 1-525 dla (NTSC) oraz 1-625 dla (PAL)

Wyzwalanie naprzemienne

Wejscie CH1 Zbocze, impuls, wideo, imp. powrotu, LA (oprécz UT4000CA)

Wejscie CH2 Zbocze, impuls, wideo, imp. powrotu, LA (oprécz UT4000CA)

Pomiary

Pomiar kursorami Tryb reczny Roéznica napie¢ pomiedzy wektorami (AV), Rdznica

czasu pomiedzy wektorami (AT), Zliczanie AT (1/AT)
w Hz.

Tryb sledzenia Napiecie, czas punktéw na przebiegu.

Tryb automatyczny Wyswietlanie kursoréw przy pomiarze
automatycznym.

Pomiar automatyczny wartos¢ maksymalna, wartos¢ minimalna, peak-to peak, amplituda, wartos¢
najwieksza, wartos¢ bazowa, wartos¢ RMS, skok napiecia, skok poprzedzajacy,
czestotliwos¢, okres, czas narastania, czas opadania, szerokos$¢ impulsow
dodatnich, szerokos¢ impulséw ujemnych, wspétczynnik wypetnienia impulsow
dodatnich, wspotczynnik wypetnienia impulséw ujemnych, napiecie progowe,
opdznienie wznoszenia, opdznienie opadania.

Funkcje matematyczne +,5 %

Przechowywanie danych 10 grup i 10 nastaw

FFT Okno Hanning, Hamming, Blackman, Rectangle
llo$¢ punktow akwizycji 1024 punkty

Figury Lissajous Rdznice fazowe + 3 stopnie

LA (oprocz UT4000CA)

Kanaty D0~D15

Probkowanie 200MS/s

Dtugosc zapisu 512k

Maksymalne napiecie wejsciowe +40V peak

Minimalne napiecie wejsciowe 1.2Vpp
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Kodowane D0~D15, Wyzwalanie: H,L,X, Zbocze zegara: Rise, Fall
Rodzaje D0~D15, Wyzwalanie: H,L,X
Wyzwalania Nieprzerwane Warunki:>,<,=
Setup: 20ns~10s
DMM
Napiecie DC Zakresy: 400.0mV/4.000V/ 40.00V/400.0V Doktadnos¢: +(1%+5 cyfr)
Napiecie AC Zakresy: 400.0mV/4.000V/ 40.00V/400.0V Doktadnos¢: £(1.2%+5 cyfr)
(40Hz~400kHz)
Rezystancja Zakresy: 400Q/4kQ/ 40kQ/400kQ/4MQ/40MQ Doktadnos¢: +(1.5%+5 cyfr)
On/Off <70.0Q
Diody Napiecie wsteczne: 0.5~0.8V
Natezenie UT-M03 Zakresy: 4mA /40mA/ 400mA, Doktadnos$é: +(2%+5 cyfr)
bC UT-M04 Zakres: 4A, Doktadnosé: +(3%+5 cyfr)

Specyfikacja generalna

Wyswietlanie

Typ wyswietlacza

145mm (5.7 cala) ciektokrystaliczny.

Rozdzielczosé

320 poziomych pikseli, 240 pionowych pikseli (True colour LCD).

Kontrast

Nieregulowany.

Intensywnos¢ podswietlenia (typowo)

300 nit.

Jezyki

Prosty chiniski, tradycyjny chinski, angielski.

Parametry wyjscia sygnatu do kompensacji sondh

Napiecie wyjsciowe (typowo)

Ok. 3V peak-to-peak na obcigzeniu 21MQ

Czestotliwos¢ (typowo)

1kHz

Funkcje interfejsowe

Standard setup

1 x USB (D); 1 x USB (H); interfejs LA; interfejs multimetru;
interfejs Pass/fail.

Opcjonalnie

GBIB oraz LAN;
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Zasilanie
Napiecie sieci 100~240V VAC RMS, 45~440Hz, CAT II.
Pobdér mocy Ponizej 50VA.
Bezpiecznik 1.6A 250V (wewnatrz urzadzenia).

Warunki otoczenia

Temperatura Pracy: 0°C ~ +40°C., Przechowywania: -20°C ~ +60°C .
Sposéb chtodzenia Wewnetrzny wentylator.
Wilgotnos¢ wzgledna +10 °C~ +30°C (£95% 5% RH); +30°C ~ +40°C (<75% 5% RH).
Wysokosé NPM. Pracy: do 3000m Przechowywania: do 15000m.

Gabaryty i masa UT4000
Wymiary Szeroko$¢ 336mm
Wysokos¢ 177mm
Gtebokos¢ 174mm

Masy Oscyloskop 3.8kg

W raz z opakowaniem 6.5kg

Zbezpieczenie IP

1p2 X

Kalibracja czestotliwosci

Zaleca sie przeprowadzi¢ kalibracje czestotliwosci raz do roku.

Dodatek B: Wyposazenie dla oscyloskopow serii UT4000
Wyposazenie standardowe

Dwie 1.5m 1:1 i 1:10 pasywne sondy pomiarowe wykonane wg standardéw EN6110-
031:2002 (patrz instrukcja do sond pomiarowych). Praca przy napieciu do 150V CATII gdy
przetgcznik ttumienia jest na pozycjilX; Praca przy napieciu do 300V CATII gdy przetgcznik
ttumienia jest na pozycji 10X.

® Przewdd zasilajacy.



UNI-T Seria UT4000

e Instrukcja obstugi.
e Karta gwarancyjna.
® Program komunikacyjny UT4000 (do urzadzenia USB).
® Przewdd USB: UT-DO6.
e Dwa przewody pomiarowe oraz dwa moduty konwertoréw prad-napiecie:
UT- M03 / UT- MO04.
e UT4000 analizator stanéw logicznych: UT — P06 (oprécz UT4000CA).
Wyposazenie opcjonalne:
Dla UT4000 modut rozszerzajgcy LAN: UT-M0O1
Dla UT4000 modut rozszerzajgcy GRIB: UT-MO02
Wyposazenie standardowe i opcjonalne dostepne jest w hurtowniach UNI-T.

Dodatek C: Konserwacja
Uwagi ogdlne:

Nie przechowuj oscyloskopu w miejscach, w ktérych promienie stoneczne padajg na
wyswietlacz.

Uwaga: Aby unikngc¢ uszkodzen oscyloskopu lub sond, nie poddawaj ich oddziatywaniu
aerozoli, rozpuszczalnikdéw lub innych aktywnych ptynéw.

Czyszczenie:
Sprawdzaj warunki pracy oscyloskopu oraz sond pomiarowych tyle razy ile jest to niezbedne.

Usuwaj kurz z obudowy oscyloskopu i sond pomiarowych miekka czystg Sciereczka.
Szczegblng ostrozno$é zachowaj przy czyszczeniu ekranu wyswietlacza LCD.

Do mycia oscyloskopu uzywaj miekkiej wilgotnej Sciereczki ze stabym detergentem. Pamietaj
o wyltgczeniu zasilania. Aby unikng¢ uszkodzenia oscyloskopu i sond pomiarowych nigdy nie
uzywaj do mycia silnego srodka chemicznego.

Ostrzezenie: Aby unikng¢ krotkiego zwarcia lub zranienia upewnij sie, ze produkt jest
kompletnie suchy zanim ponownie witgczysz zasilanie.

Tres¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez uprzedzenia.



